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   دك 

مما ا   

اا  

 
 

 : ا 

  ظى اا و  ا ا  ا  ان   ، ام ن ا   

 ا ر اطا  ا   وا مت اا ز  ا ط 

ا  ن أ ردن ااق ، و ا    ادت ا ان ل ن 

 . ا  

 ا ا  ط ر ا  ز ات ام وا   ا  ف ا  

 )   ةل ا ( كد ، ما ، ار ) ن ارد ن ا٢٠٠٩-١٩٤٧   رمو (

ة ،  اطر ادت ا ان وة م اذج ا  ا ال ،  وات س 

) ات اا ت ما   ت ااGIS .(  

   ز  ةا ذج ا ت ادا ا ولا   راا 

ا ط ن وا دا مت اا ا  ما   ، ا ت وم

 . ا  ن اا  دةس ات اوا    ا  

  

 : ا  

ان  ور ان  ا   اات ا  ان ء  اي  ل 

و ،  ا  اا زر ا  وا م ت ث  ةا  اتن ا

 اما   ات وه ا  ا اا ف ا .  ما ا دا ا

ات ا  ا ا   ىا ا را وا ا وا م

  اا ما ن ، اا  ر ءا  ديء اا    ىا او امو

 رض ودرت اا ا  ظات ا سا ر   ظى اا 

، اذ ان ا  ر و اى )١(ظ ود ى ون  ادي  ه ا

 ما ر او ظا-  . ا       ديا  

 ،  ان  ا  ا ا  و اى اظ   ن ا ام

ا اك  ط د ر ان ام   ازل   اازن  ه اد ، ي 
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   ع ا و ا  ما ا  ء ان ده ا  او ذاك ما ا  

، ر  د ا  ام   ا وا ا  ا اظ ى ات ارض

ال  ان وا  ا ع روح ان  ء ظ  ان .  ن ان 

 ا ور ن اروح ا ظ  ما ب ا  م وان ا و و  ،

و ة  اي اي   ط ات ا ظ ، و  رو ادي 

     تو ،  م د  ، د م د ، وروث اا  و

 ط  ا ادت ك  اا اد  ،  ال   ان ا ا ت رد

وااو   ان وروح ان وج  اة ا ا   و ا ت 

 . و ر  وا دا ا  مة اا  

   رة ذات اا  " ن ا " ان- ز ا ان-  وا وظ م ط  

  ازنا   نا ظ ء ، نا رت ا  ا  نا  ووظ ا ور د

 ، مو  ة اا  رة راك ا ف يا ا دا ظوا ددات اا

 ان   ار اوا ا   ا ن وا ما زا ط  ازما 

 . ة ا  ا اما  ا  

  ظدي واا ا رتة وم ن ا   اقن ارد ن ا ان

 ةطا ر ااط وان ا ، وا دوا ا ا  م ت و 

 او ا ا ر اطا  ا م ر  ى ة  وم ه ا ط

 ت ا ا را  ، رات ا ن  ل  ، وا  ة ال ا ا 

ا ا ام  ان ا . و  ار وا ا واال اوق وات  ن 

  تا ا ا ا  ء ا ن ا  ا د ال ا ا

  ا. ات ان 

  اقن ارد  ن ال ا رث ال ا و ا ء ا 

  ط ا  ز ان و  ا ام وا ا   ل 

د اس ا داة ر ا   ر ا  و ، ا ا ر اطا  ن

   ا م  ا ، ن ا ل نا ا تاد    ا مم

  وا ص واوي ا   ى ود  ا ن ا وان ،  ط

 . نا دا ة ادات ا  

   ا   وا مت اا ز  ر ا ط  ا ول ا

 )   ةل ا ( كد ، ما ، ار ) ن ارد ن اء  ٢٠٠٩-١٩٤٧  (

ادات وات ام توا  دل ا  ، نرد اق واا  ا ا مات ا

س ة  ا ال  اطر ادت ا ان وة ات ا   ات 

) ات اا مGIS اا و ا ا  فض او ، (  راا  ،

 مت اا ز  طرا ا ول ان طا ا  ،   ن ا 



                                                                                                                                        ا  ي اند.م..أ   
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وا   ا   ل اات او ة ارا  ، ن  ا  اطر 

 تما وط ا ما  داد ا تا ه ا ان ا  ما ا ا ، ذ  ا

 ، ر  ز اا  . او  راط  تن وان ا د ان ازداد  ىا  

ت اا  ةا ذج ا ت ادا ا  ولا ن وا دا م

  ، ا   وا ا  ا س ط  ا ا ت وما ط

  ن اا  دةس ات اوا    ا ا  ما 

 . ا  

 واب ارا .  أو : اس اي  

  

١.  . مت اذج ا  

 ن ا ز ط  ا  نا ا توغ اد  نول ا

  ، و ه ا س و ذج ات واراا  ت ا ، افطا  و

  توز اا) درا  لا اColin Clark()د  )٢ول ا  ، ن اا   ل

 را ود ا وراء  م  ا   وا مت اا ز  ا

) اCentral Business District )(CBDا     ك (   وا 

)  ذج ا  ما اذ ان ا ، اNegative Exponential Model ا  (

ا ذج اا ٣(و(  :  

  
   ان : 

    ) ا  ما ا =s ا   (  

   ا ا = ()  ا  ا   م  

 s     ا   ا  =  

  b     د اازد  ا  ل  =  

e      ا رس اا  =  

  

 ا   د ا دا و  ا را اا   :  

      ( ذج اا )     

)  ا Clark   ا  ىذج ا حط  . ا   ان ا (

)   ا Tanner & Sherratt()٤(  ذج ا  ما ان ا

)Exponential Model و ا   ( : ا ذج اا  

    

                    ( ذج اا )  



  ر  از ام ت ام  ن أ ردن ااق     
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  ا ا ا را ا   م  ك ان ا ذ ذج واظ

 رم ادق  ا   ر  ذجان ا ا ، ذج (ا ا Clark (

) ا ذج ا را ا  اNegative Exponential Model .(  

) اBruce E. Newling) ما را  ارذج ا ان   (Quadrate Regression (

 م ن  ، ن  ا  ب ر ا   ا و ام رم

ا ا و ا   ما ا )٥(  :  

  
            ( ذج اا ) 

  

   ان : 

 c       ا   ا ر   ل ا س  =  

اى   ان و ات   ى ا ام ت و ادر درات 

) اد  ، ماBerry , Simmons and Tennant()٦(   ا ط   ا  

)   ول   ، ت اى اClawson , Held and Stoddard()دو )٧   ر

      ك ان  و ، ا دا م مت اى ا   نا

 ا   ى رة او تر  ت اراا  ان . ما ى او ا

 ما ا  ى   ا     ما رج ا  وا ، ا 

 . ا   

ن اا وا   ىو ذج اا ر دل ا تراا  ا ٨(ا( 

٩(وا(  او ر ذج اا  تراه ا م اء ، واظ   ا   ى

  ا   وا   اد و وا   اى . 

  

  در وط امت .  .٢

 ا ن ال ا مات اادات وات ام ان دة ا در  تما  

مه ا ر اا م   ،   ل ء اى ا  تما   ، ت

اف مت اات   واى وذ را ا ط  امت ل   ا ان اف 

 ))  ١ه اات   ا ( اول (

 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                                        ا  ي اند.م..أ   
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       )١٠(  ارا) ط امت ا١اول(

 ا (ر) د ان د ات اات ان

ار 

١٨٦ ٣٩٩١٣ ٧ ١٩٥٧ 

١٦١٤ ١٩٣٥٥٨ ١٣ ١٩٧٧ 

٤٠٤٣ ٤٢٦٠٢٠ ٤٢ ١٩٨٧ 

٥٧٨٣ ٥٨٥٩٦١ ٤٠ ٢٠٠٢ 

١٣٩٤٤ ٧٣٦٧٩١ ٨٣ ٢٠٠٩ 

ما 

٢٥١ ٣٣٥١٠ ٧ ١٩٤٧ 

١٦١٦ ١٦٢٨٧٧ ٣٠ ١٩٧٧ 

٢٢٠٦ ٣٣٩٣٠٨ ٣٥ ١٩٨٧ 

٣٣٠١ ٥٦٩١٢٣ ٧٦ ٢٠٠٢ 

٩٣٥٢ ٥٩٧٢٣٨ ١٤٣ ٢٠٠٩ 

 دك

٤٦ ٧٨٧٨ ٦ ١٩٥٧ 

٣٩٠ ٣٦٥١٢ ١٥ ١٩٧٧ 

٨٣٢ ١١٧٧١٣ ٢١ ١٩٨٧ 

١١٩٩ ١٩١٤٣٥ ٢٥ ١٩٩٨ 

٤٠٠٣ ٢٧٤٣٤٩ ٤٣ ٢٠٠٩ 

  

٣.  . راب اا 

ا   ا  طرا ا د طا   راف ا ان  ا وط 

ام  ى اء ا   اى و   وا ل ه ا  اذج 

 : ه ا س توا   لا  ر را     ، ا ا 

A. ا ا  اا ر اا .   ل ا  ما ا  ا   

B.  . ا و ا  س ا  ء ا ا ا  ا  اا ا 

   س او ا   وا ي ا  اجت واما  ضو

ع اا: ات ا-  

١. .  ل    ر ء اى ا  مت اس ا  

٢. ) م ت اا  اداة ا ء ا اا اج ااFeature To Point (

) م  ArcGIS 10.3  . ( 

)  ا  ا اا ء Spatial Meanا ام (ااج ا ا او  .٣

). و ا ا  (ArcGIS 10.3  )  مMean Center) ا ا اداة (

 . ا  (ا ا 

٤. اا  ا وا   ا   س ا م   ء ا اا 

 )  (Analysis Tools > Proximity ااد (Point Distanceا اداة (



  ر  از ام ت ام  ن أ ردن ااق     
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٥.  اج درا  ،    اا وا ا   وا ا اج اا 

وا ا   ما رذج ا ا   ل    ا ما 

) اا ازن ااGeographical Weighted Regression )(GWR()١١(  م  

)ArcGIS10.3   ا ا   ف اا ازن اذج ا م وو (

 .   

٦. ن اا ،    اا وا ا   ا )  ات ر   

 م  ا ات اا م  ( ا ا  ا ا ، ا  ا ا

)Minitab 17ات اا  ا را س در ( ن ار  ا 

)Pearson Correlation )  ى  (Alpha (a) Level)(0.05 .( 

ض  ا  او  اات ا   ل    اا ال  .٧

)اScatterplots)و (bubble plot) م  (Minitab 17ا   ( ا 

   وا ا وا   ا   اى . 

٨.   ه ا  رموا   ل    مت اا ا  ا ط  و

ر و ا   ا  ا ا  ر او  ا  مت اا 

) ار اا  ر  و ،Liner Regression   ا   وا ا  (

) مMinitab 17   ا   م  ا را  تد او (

) اR2 .( 

  . راا م  / م 

    ، ار ) ا ن ارد ن ا ن تم  س ات اا 

ام ، دك )  ى ات ا ل اات ا  اول اه ازاء    اوج 

 : ا ا و   ا    

١.  د . ذج ا  

  ) اا ازن اذج ا   ا ا ا  GWR   (

)  و ٢ى ا    ا ام ا و  ا     اول (

: ت اا-  

١(    وا  ك) ا  R2 ل ن ا  ا مت اا  (

 . ذج ا د   د ول وا  ات اا  

)  ات ام  ل اات اة R2Adjustedا    ا ال ( )٢

، ن اا  ) م  ا   ان ا  د ٢٣%)و(٣٦%)و(٣٦و  ا  (%

. اا  كود موا ن ار  ما ا 

 
 
 



                                                                                                                                        ا  ي اند.م..أ   
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 )  ات ام (GWR د م ذج ازن اا اا (٢اول (

ار مك اد 

ا R2 R2Adjusted ا R2 R2Adjusted ا R2 R2Adjusted 

٠,١٩ ٠,٠٥ ١٩٥٧ ٠,١٩٨- ٠,٠٠٣ ١٩٤٧ ٠,٥١ ٠,٥٩ ١٩٥٧ 

٠,٢٠ ٠,٢٦ ١٩٧٧ ٠,١٩ ٠,٢٢ ١٩٧٧ ٠,٣٨ ٠,٤٤ ١٩٧٧ 

٠,١٦ ٠,٢٩ ١٩٨٧ ٠,٠٧ ٠,١ ١٩٨٧ ٠,١٢ ٠,١٤ ١٩٨٧ 

٠,٠٤ ٠,٠٨ ١٩٩٨ ٠,١١٣ ٠,١٩ ٢٠٠٢ ٠,٢٠ ٠,٢٩ ٢٠٠٢ 

٠,٢٣ ٠,٢٥ ٢٠٠٩ ٠,٣٦ ٠,٤٧ ٢٠٠٩ ٠,٣٦ ٠.٤٧ ٢٠٠٩ 

R2  ا ا   ا  ه و ، ا د در   س ( ا  ) :

 )   اوح ، ارذج ا     ي١,٠-٠,٠واا   ا و  ، (  ا 

. ا ا  ات اا   

R2Adjusted  ا در و ا     ا   ( ا   ) :  

  

٣(  )  ل لا وا ا     ار  ت١٩٧٧و ١٩٥٧أظ  ( ل

 . ا  ل ا   ا  مت ا ذج ا د   

٤( ) ا    انR2) لا وا (R2Adjusted ل نا  مت اا  (

) ٢٠٠٩  ،ا وا     ن ا  (   ىا ا دو  ل

   ات ام ، ا ان ا   ا  ا از . 

٢.  . طرت اا  

    مت اا  و ا   ا   رى ا  ض ا

، ء اى ا  ا  ذج اا م  و ا ا   وا

 ا مت اوا ا   ا   را   اجا  ، لا

  -) م   : ٣،  ٢،  ١) و و ال ( ٣وا     اول (

١(    ن ا   وا ا ا  طرا ا  

ار    وت  ل   و   وا ل ه ا ، اي 

 ان ا . مت اا   ا   ما  ام     ه ا

)    الاP-Value) ى ا  (Alpha (a)) ٠,٠٥) و   اذ ،(

)  ان ن ا  اتا  اP-Value)ى ا   ٠,٠٥) ا و (

.  ان ا  د  

 ا  ا   ا وا ام ل  اات  ظت ا ا )٢

 )  لو ، ار ٢٠٠٩و  ١٩٧٧)  و ما   (ف ٢٠٠٩ . كد   (

)   ى    ان ا ذ ٠,٠٠٠ا)  ل ت٢٠٠٩) ظا  ( ن ا

) ا كود موا ل (٠,٥- )و(٠,٤٣- )و(٠,٤٧- ارا  ) اا  (١،٢،٣ د و ،((



  ر  از ام ت ام  ن أ ردن ااق     
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   ا  ا م  او  ر  و ت ا  ام 

 . و ا مت اض اوا ا 

٣( ان ا ات اا  ل      وا ا ا  

)  ان ٢٠٠٩) ظت ل  (٠,٠٠٠) وا    ى   (٣ اول (

واض  )) ، و د  د  ا ا   ١،٢،٣ا )  ال (

ات ام د   ا   اى  ل اات اة  ازدد 

) رطا  ) او  ر  ن ون ا ١ . (( 

ات ( ان ا  ا ا وا   ا       ا )٤

  ما  ء٢٠٠٢  مت اا   د   د و (

) اا ازن اذح اGWR . ( 

٥(      ازاء ات اا و ا  مت اا ا  ا  

  - )     :٤ () وا ر٤اول (

)،  ء ا ت ا   ا ، واض CBDل  ا  اطاف ا (  -  أ

   م  ذ   ى ، وانا   ا   ما ى ا

) ا  ) كود ما  ٤((. 

) رطاق١ان ارد ن ا  وا ا ا (  
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  )  ات ا ام  ن ا ردن Pearson Correlation) ا ارط (٣اول (

 اات

 ار  

 ا  ا ا

 ا 

ا ا  ا  

ا  

  ا  ا ا

ا  

Pearson 
Correlation 

P-Value 
Pearson 

Correlation 
P-Value 

Pearson 
Correlation 

P-Value 

٠,٠٠٠ ١- ٠,٠٤٣ ٠,٧٧- ٠,٠٤٢ ٠,٧٧ ١٩٥٧ 

٠,٠٠٠ ١- ٠,٠١٤ ٠,٦٦- ٠,٠١٤ ٠,٦٦ ١٩٧٧ 

٠,٠٠٠ ١- ٠,٠١٥ ٠,٣٧- ٠,٠١٥ ٠,٣٧ ١٩٨٧ 

٠,٠٠٠ ٠,٧٤- ٠,٠٥ ٠,٣١- ٠,٠٠٠ ٠,٥٥ ٢٠٠٢ 

٠,٠٠٠ ٠,٨- ٠,٠٠٠ ٠,٤٧- ٠,٠٠٠ ٠,٧٣ ٢٠٠٩ 

  ام  اات

٠,٠٠٠ ٠,٩٩- ٠,٩٦٨ ٠,٠٢- ٠,٨١٢ ٠,١١ ١٩٤٧ 

٠,٠٠٠ ١- ٠,٠٠٩ ٠,٤٧- ٠,٠٠٩ ٠,٤٧ ١٩٧٧ 

٠,٠٠٠ ١- ٠,٠٦٣ ٠,٣٢- ٠,٠٦٣ ٠,٣٢ ١٩٨٧ 

٠,١٥٤ ٠,١٦- ٠,٦٣٨ ٠,٠٥- ٠,٠٠٠ ٠,٤٨ ٢٠٠٢ 

٠,٠٠٠ ٠,٧٥- ٠,٠٠٠ ٠,٤٣- ٠,٠٠٠ ٠,٧٣ ٢٠٠٩ 

  دك اات

٠,٠٠٠ ١ ٠,٦٨ ٠,٢٢ ٠,٦٦٨ ٠,٢٣ ١٩٥٧ 

٠,٠٠٠ ١- ٠,٠٥٣  ٠,٥١- ٠,٠٥٢ ٠,٥١ ١٩٧٧ 

٠,٠١٦ ٠,٥١٧- ٠,٣٥٣ ٠,٢١- ٠,٠٠٣ ٠,٦١ ١٩٨٧ 

٠,٠٠٠ ١- ٠,١٧٧ ٠,٢٨- ٠,١٧٤ ٠,٢٨ ١٩٩٨ 

٠,٠٠٠ ١- ٠,٠٠١ ٠,٥- ٠,٠٠١ ٠,٥ ٢٠٠٩ 

) را   س  : Pearson Correlation) و (P-Value) م  (Minitab 

17)  ى  (Alpha (a)) (٠,٠٥)  م ذا ، (P-Value)   ا (Alpha (a) ه  و (

) را٠,٠٥ا ا ا م م ()Null Hypothesis    دو    وا (

) ا ا وم ، مت اا و ا   اAlternative Hypotheses  وا (

)  م اذا ا ، ا    دو P-Value   أ (Alpha (a) م (  م

 . مت اا و ا   ا     د ا  

ما ر ا اي طأ  ا ن ان  ا و  ر  او      -  ب

وا ا  ار اا و ا  ان   ، ىا ا  ا   

  ا ان م ا ، ور ا  ارة ا و وات ال ا ارا٢٠٠٩ا   اذ

 رم موا ار     ات اا  رم ام ا ا 

   دك.

)  ات  R2ن ك      ا ( )  ٤مت اول (  -  ت

 ات ال ا ار اا  ا را د و ا   ا  ما
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)  ا ا  ول ، اا ٢٠٠٩)   ا  ن ا  (R2(  زنذج ا

) اا ااGWR . ( 
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 )  ات ام  ان و د  اار ا   (R2 ا (٤اول(

 أر  مك اد 

 R2 اات R2 اات R2 اات

٧٣,٢ ١٩٥٧ ٣٠,١ ١٩٤٧ ٧٣,٢ ١٩٥٧ 

٢٨,٥ ١٩٧٧ ٢٨,١ ١٩٧٧ ٤٥,٣ ١٩٧٧ 

١٥ ١٩٨٧ ١٣,١ ١٩٨٧ ١٧,٥ ١٩٨٧ 

٢٠,٦ ١٩٩٨ ٥,٢ ٢٠٠٢ ١١,٥ ٢٠٠٢ 

٢٥,٨ ٢٠٠٩ ٢١ ٢٠٠٩ ٣٥,٢ ٢٠٠٩ 

) م  اج اا Minitab 17  (  

  ات وات : 

١(   ذج اا ط  ا   مت اا ز ا ل ، اذ ان ان اا ا

) ا را اف ااط  ر  ما اCBD . اف اه اط (  

٢( )  ل و ا اف ااط  ما رج ا ذج ا٢٠٠٩ان ا  (

 ات ا ،  ان ازداد  ن ان ن ا ( ار ، ام ، دك) رم

) ا    اف ، اذ انطه ا ة  ر  وR2  (

%)  اا ، و   ا ان ا   ا  از اا اة ٢٣%)و(٣٦%)و(٣٦(

ما ض ا ىا ا دو  م ه ا ان ر ، اف اه اط 

 . مت اا ز      

٣(   ما ى ا ر ضك ا ان ما ا ر ا  ت ماظ

ا ا ى ، اا   ا ا  وا ا  ا  ارة ا ض

 . ا ن ون ا  دازد ل اا  را وذ ، ور ا ا  

 ارا ورة  ط ا  ا ام ز ا ام دا ان ،  )٤

ا  ن ، اذ واا ت دا ما زي واا ء اات اه ا ر

 اه ا  دراك واب ا ن ا ل  تل درا   

ا ا   ات ا و  ار  ال دور ان وط ز د

 اي .
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pp.169-197.  
     - James H.Johnson,(1968) ,Urban Geography , Pergamon Press, p.43.   
  )٢( Colin Clark ,(1951), "urban population densities", Journal of the Royal Statistical 
Society , Series A, Vol \    
     114 ,No (4), pp.490-496.  

)٣( Lesli J.King & Reginald G.Golledge,(1978) , Cities , Space m and Behavior the 
Elements of Urban  
       Geography, Printic-Hall .Inc, New Jersey, pp.215-220.  
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:Larry S. Borne , Internal   
     Structure of the city, reading on space and environment, Oxford university press, pp. 
      329-337.   

)٥(  - Bruce E. Newling,( 1969) ," The spatial variation of urban population densities" , 
Geographical Review ,Vol  
       (59), No (2), pp.242-252. 
 -  Brian J.L Berry & Frank E. Horton, (1970),Geographical perspective on urban 
systems with integrated  
     reading, Printic-Hall .Inc, New Jersy, pp. 276-305. 
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)٧(  Peter Haggett  &  Edward Arnold(1965) , Locational Analysis in Human Geography , 
Edward Arnold  
      LTD, London, pp.155-156. 

   ه ارات : )٨(

- )،  ن ا ٢٠٠٣ا ا " () ت ، ادرا   " ن   نا ز مد (١٣ص  ١٩٨٦), ٣)، ا ،

  .٢٩١-٢٤١ص 

     ، وا  ن دار واا ا ،  ن ا  : ب  ر ان ا ٣٧٩-٣٢٤، ص ص  ١  .  

- )ا ا  ١٩٧٥ا ا  ،( ،دابا   ا   ر ،ا و م  ى درا

  . اد

)٩(  : ت راراه ا  ا  عط 

1. Joan Carles Martori & Jordi Suriñach (2001), Classical models of urban population 
density. The case of Barcelona Metropolitan Area, 41st Congress of the European 
Regional Science Association 
 29August-1 September  (Zagreb). 

2. John Adams,(1970)"Residential Structure of Mid-Westeren Cities ", Annals of 
Associations of American Geographers, Vol (60), pp.37-62.  

3. Kevin Hourihan,(1982)" Urban Population Density Patterns and Change in Ireland, 
1901-1979", the Economic and Social Review, Vol. 13, No. 2, pp. 125-147. 

4. Brian J.L Berry & Frank E. Horton, Op.Cit, pp. 276-305. 
)١٠(  :  داا-  

A.  : ار   

١.  ، اوزارة ا   ا ا ، س اا ١٩٥٧. ( ر ون) ، اد ، درا  ( اء ار ) ، 



                                                                                                                                        ا  ي اند.م..أ   
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٢.   ن اد اا ء ، م يز اا ، وزارة ا ، اا ر١٩٨٧و ١٩٧٧ا  ، ار  ،

 ، يز ااد ، ا١٩٨٨و١٩٧٨  . 

)، ا ا   ار ( درا  ا ان) ، ر   ا  ٢٠٠٣ر ء ا  ا ال رس ( .٣

  .   ار ، ح ا  ، دابا  

٤. )ك ا ا  رم٢٠٠٦  رضت اا  ، (   ت  ٢٠٠٢-١٩٨٥ارا ت م ا درا ،

) ااGIS .ار ، ح ا  ، دابا   ا ،  ر ،   روا ( 

ر   ا   ) ،٢٠٠٩- ،   ٢٠٠٥ت  ا اي   ار درا ام ة ( .٥

 .  ٢٠١١ اداب  ح ا (  رة) ، 

B.  : ما  

١.   نء اا ، س اا  ، ون اوزارة ا ، اا اد ،  ١٩٤٧ا ،١٩٥٤ . 

،  ام ، ١٩٨٧و  ١٩٧٧ي ء ، م ااد ا ن  ار اا ، وزارة ا ، از ا .٢

 . ١٩٨٨و  ١٩٧٨ از اي ، اد ، 

٣. )  ان طت ٢٠١٢را نرد  ، (نا ا  درا ) يا ا  ما   ،(

اص ص ا ، ما ، ٢٦٧-٢٥٦ . 

C.  : كد  

١.    ا ا ،س اا  ،اون ١٩٥٧وزارة ا) ، اد ، درا  (وأر ا ا )،

. ( ر 

٢. اد اا ء، م يز اا ،وزارة ا ،اا را  ن ١٩٨٧و١٩٧٧  ،كد  ،

 . ١٩٨٨و  ١٩٧٨از اي، اد،  

٣. )اء اا م ،ةا اWFP كد  ن د ،رة   تم،وما ا ،كع د ،(

 ١٩٩٨. 

٤. ا ا،اق،وزارة اا ر) ن وا اد ا ٢٠٠٩   وا ما و  ،(

 دك ( رة).

 
)١١(  : ادة را  

) (ااد و) ، ا ا مت ام  م ات اا  ، اا ا : ٢٠٠٨ي ، ن ، ( .١

  .  ٢٦٠-٢٥١ر ،  ص ص - ا ،  ع  وا ، اس 

1- A.Stewart, Fotheringham., Brunsdon,CH.,& Cherlton,M.,(2004). Quantitative 
Geography Perspectives on Spatial Data Analysis. SAGE Publication. 
Ltd. London.pp.107-128. 

2- David C.Wheeler and Antonio Paez (2010)," Geographically Weighted 
Regression" .In : Manfred M. Fischer , and Arthur Getis (eds), Handbook 
of Applied Spatial Analysis ,Software Tools , Methods and Application , 
Springer ,London ,pp.461-486. 
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:   

ا رىَ ذَى ومظروَ وىَ  َرى ر  َذَى م ،ةمى دمظرا ار  

 اط َةوى ََى د دورَذ َرىمذ و دو   مرا داظى دمةم

ر ةذىم ظ ، نرد رىَ م َمرد َر ََذ دا ل ا  ةوى 

 . ََر ََذ ر ل امَذ اط َدة ما اىَط  

ر ظَ دووم و َ َةم َ دمظرا دام َ  و   

َ َمرد َر ََذ ى لَذ َرىم ذ را  دوظدم (كد ، مَ ، َو) رة

) َ٢٠٠٩-١٩٤٧ َظ ةو و ارى دا ، ب رى دظ َوم َ لوىَ دط مراورددا ، و (

  .  ) داGISمى  َمَ دمظ دور ََدة َطا ذَا دا و ب رر َ  دمظ (

   َوم اىَط َدة وماَ و نمر  ََ َ ، ََ وةرا ذ دوو َظ

 َةوىَ ظو دا َو ا ، وامَذ ظدم  َ مدا ََ و روظ َ رى

 ممو طوةرىَ دووىَ ذ . ما  َ ب دة  َ دا  ن

 . ََر َ رة ََذ ر ى لمدة َ َم َظ ةو و 

 

  

Abstract : 
 The link between the structural composition of the city and its functional content, 
are city's population themselves. The nature of the relationship between the 
distribution of population densities and the distance from the city center, within the 
methodological framework of applied geography, has not been detected in the cities 
of the Iraqi Kurdistan Region yet, which can be considered as a methodological 
problematic, relating to the application of urban geography literature on the cities of 
Kurdistan region.  
 The research aims to investigate the nature of the evolution of the relationship 
between the distribution of population density and the distance from city center in the 
main cities of the Kurdistan region (Erbil, Sulaymaniyah, Duhok) during the period 
(1947-2009), and compare them with the results of theoretical models in this regard, 
by new methodology and tools of measurements, within the framework of urban 
geography literature, with the help of available techniques within the GIS. 
 The research includes two sections, the first one is devoted to review the 
literature of theoretical models which clarify the distribution patterns of population 
densities inside cities, beside the data and methodology used, while the second 
section discusses the results obtained after the application of methodology and tools 
of measurements which are selected previously, on the cities of Kurdistan region. 
 


