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   دك

مما ا   

  

  

:ا  

   ردا را      ريا و طا و ا  طا   ا ري ا

       ا ا ل   ر  ريه ا    كد  ة ض ا ا

      كد   ا ا ا  راا  ي ، وك       اد  ة ك ود

.ا رطا      ا وا  

) ر رط١( 

   ارا ض ة  دك  ء دك

 
  ا ا  د ا  :راSatellite image.  

)   ٩١وا(٢ )  اوح ار١١٧٠و) ع اار  (ى ٦٣٠ ق  عار وط (

  و دا ض    ) ”٣٣ ’٠٥ ٤٣o(  ا ) ”٣٧’٥٥ ٤٢o ا، و اا   طل(    

)٣٦o ٠٩’٥٢” (ا  )٣٦o ١١ ’٥٨” (       ندا  ه اا    راا  أو ،

)ر رط ،ة ا   ت واا  رة٢ا.ا  ت ارذج ا (  
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) ر رط٢(  

 ذج ارت ا  ار ض ة  دك

  
  .١٠.٣  :Arc GIS ا ا ت م ار

:ا   

  تد اوازد ارد اا    يا ارد اوا ا ر ات دو  دو

 ا ا    ا  ا ال ا ة ا ض  ه  ة ت عو 

وع اروا اي   دةدون ا ة ا ا و  را.  

 

:ا   

      ار واا ا  يارد اوا ن اا  يا  ات دو ض ا

ي واارد اا            ة ا ة اا    ة ا  ا  ض

.رواا ر  

وطا  ارا    اه ا    ود اري         Landscapeو ان 

اري ا ا   ض       ا وام اة ا   ة ا و  ت   

.راا   

:اف اا  

          ل ا كد  ة ض ا ا و ارد اا  را   ا ف ا

)  ة ٢٠١٤-٢٠٠٠ا.راا   (  
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:ا ط  

  م ت اا ArcGIS١٠  واDEM  را اج ا اا رطوا

  ور  اري ا ض ة  دك.

و    ا ا  ذج ارع ا  اود ا ط  اه  ات         

  لاد ة، وه ا  ا ري ان او ادا  تس اا و ة ا ا

 م  روت ااMicrosoft Excel  ت اا  اج  ( امت ود)

و  (RH-١٠٠) ٢(٢٥+T)٠.٠٠١٨=E و د امف  ا اRm=Pm – Lm  د س  

ا ا   سدو د 

و 
١.٦٥	٢.٣(�٠.٠٣٩٣٧)

٣.٣(�٠.٠٣٩٣٧)١�٠.٠٠٠٧
  s=      دوFournier  ر رة اي أو اا ة ا سR=P١٢/P  

         ا ا  اوا  ة او و ا ا ن واا و ا  ا 

      و ا  ا  و ارد اا  را    اف اا    تا  

         ر  يا ارد ار اوا   ت اا وو  ا ا م  ا

  اروا وارا  ا ا ض ة  دك.

  

:ت اراا  

  ا طك واد  ة ض درا     ا  ا   و روو 

) ا ان اات ا   اا ا ا   زدة ال ا  ،Thapa٢٠٠٥ ار (

    وات وااا  د ا ا اا  ا خ واوان ا      ا ا

)  درا  ا ن رة اى اي  م اوا داد         ١٩٨٦ااض، ار (ة

) أ ،ا  و م  دةزDufek ٢٠٠٧  دةز   ذى ا دةان ز   (

د در اار اى و ا ا، و ل درا (رن ة) ل       ال ا  دا

      ة ا ن فار اا  ا و  ا  ان ر اا  كد  ع او دة اا

 و  تا  دادو ا ات ال ا  كد ء اام  ن  ى ا

   دك.

  

:راا  

       ا     م ا   ي ت اا  :ا ا

ا      ذوم   ا  ا وع ا وان روا  ر

        د  راا  ا رطا  ي ، وا ارد ان واا و ا

   و ا  ت اف اان ا  ،ر وم م   ا ت اا

   ادى ا  ت ا   ا  ت اه ا )ت      )١ا  ن ا  ،

        ري اا  ادت ا وا وا ت ا ى ا  را   ا

.ة ا  ت اار اه ا  



   ار  اارد ا و ا ا  ض ة  دك
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ا ري اض ا          ي ا ة ات اا   ة ا  رة

           دان ا انوا اما و ، ط   يوا    وه اي، ووا

  ، مأ ، ،رش و و يا ت ا   ا وا

ا رطا ام،موا ) ٣ر.(  

) ر رط٣(  

  ارط ا ض ة  دك

 
Resource: the map done by the researcher by using ArcGIS١٠.٣ and The rock-

unit nomenclature based on that established by the Geological Department of the 
Iraq Petroleum company and Associates and published in” Lexique 
Stratigraphique International” ,Vol.٣,Asia. 

و ات ذات او ا ا ا وا ااء ا  ا ، او ذات       

اء اا ا وا )٢(.  

ض ة ا  دا ط  ل   رع       إن ات ا  اظت ان 

)٥٥٠) ا (٦٠٠   ح  ي  ء اوان ا ،   لب واا   و (

ا  د  ار وة ا     ك، واند م روا  ار واة ا ري ان واد

        و ط   ي ش واو  ت د ا ضل ا ت اا ا

            ا  د ا ا ل درا ت ت اوان ا ، ط و ر و 

      ر ط  ن و (وا ا )ت ا  ءام ا  وان ،وا

  .)٣(اء  ر ط  ور ر و ا و طت  مذة



 ..أا   .د  
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ا  ا  ل     وز ه ات م ة   ت ا ا ،  ان ل 

              وا ا ت اط  ا ا  رظ  ، ة  ن   ا

  .ام ارط ا.)٤(اي

      و  وط ر و و ط  راا   وا  ن س ذا و

 ة  اف وا  اط ا ة ا   اار ا  ا ا ان      

      اف وادة از    ره ا ذةم  تط و ا   ي تا

 ادن واري ا ة اار وا  ة ا      ا  وظر ات ا ود

) ر رطك،امد م   ٤و روا ا   ا   اته ا ان  ،(

 ا ا  ض     ري ا  اة  ان واارد ا اي واوا ا و

 ة  دك.

) ر رط٤(  

   اري ا  ض ة  دك

  
 م ت  د ا  :ر٣.ا ARC  GIS ١٠ 

ا وا  و  ا ن ت وا  ض ة  دك  اب ا ااء واب

) واGypsum ن ات ا  و ذوا ت ا    ذةم  تط و (

،  افوا ا   ٦(ا() ر رط٥ام.(  
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) ر رط٥(  

  ا  ض ة  دك

  
 :رام ت  د ا  ARC GIS١٠.٣.    

 

:راا   را   

 اخ   اه ا واارد ا اا ا ة  دك ، و ل ت ا اي    

 ة وا  رةا ري اا    ا     د ارا   ةر ات ام

)  راا   يا  ل اان ا  كد  ة٤٨.٨٢.(  

    ا ع ام  ى   يا ارد اوا ن اا  را  م  

   ا  ، و  اد  ان  د س و: اذا م  رط

Rm=Pm – Lm 

   ان:

Lm=٠.٤٨Tm                        Tm) ارة اا  =o.(  

Pm.() ير اا =  

 – ٤٢٨.٠٦ – ٤٣١.٣٤ – ٤٩٠.٢٢)  ن  (   ٢٠١٤- ٢٠٠٣- ٢٠٠٢- ٢٠٠٦-٢٠١٣و  اات (   

٤١٠.٦٨ – ٤١٧.٣٤)  اردو ،اا  (٦.٧٨٢ – ٦.١٨٠ – ٦.٦٦٧ – ٦.٩٧٦ – ٧.٣٩١  ن (٣   

) م ا    ان         ٢٠١١- ٢٠٠٧- ٢٠٠١- ٢٠٠٨- ٢٠١٠اا  ، اات (

) ٣.٦٨١ – ٤.٢٩٠ – ٥.٠٤٥ – ٤.٤٩٥ – ٥.٧٤١) وارد  ي (٢٠٩.٥ – ١٩٢.٥٤ – ١٣٣.٠٦ – ١٢٣.٨-٨٦(

 ن٣ )ول ر ام،اا ١.(  

  



 ..أا   .د  
 

  

 راى ررى زامظط Vol.3  No.7 (2016)                                                                                               ١٦٤٩ 

) ول ر١.(  

ت  ار  ودرت اارة  وا ا ا  و  ار و  ا و ان وااد    

  )    ارا . ٢٠١٤- ٢٠٠٠اي ة (

اتا  
  ار

  

ت 

  اارة

o  

 ا

ا م  

  

 

  ار

  

 

ا  

 ن٣  

   ان
  ااد اي

 ن٣  

٦.٦٠٠ ٣٥٥.١ ٠.٥٥٠ ٦٠.٥٦ ١١٩.٥٠ ١٩.٤٣  ٦٠٨  ٢٠٠٠ 

٥.٠٤٥ ١٣٣.٠٦ ٠.٤٢٠ ٣٤.٣٤ ١٥٠.٢٢ ٢٠.٤٥ ٤٤٥.٢  ٢٠٠١ 

٦.٦٦٧ ٤٢٨.٠٦ ٠.٥٥٦ ٦٧.١٥ ١٣٢.٩٠ ١٩.٢٩  ٧٤٢.٣  ٢٠٠٢ 

٦.١٨٠ ٤١٧.٣٤ ٠.٥١٥ ٦٦.٩٤ ١٣٢.٦٢ ١٩.٠٥  ٦٨٩.٤  ٢٠٠٣ 

٥.٥٤٦ ٢٤٧.٣٤ ٠.٤٦٢ ٤٥.٤٣ ١١١.٩١ ٢٠.٢٣  ٥٥٦.٩  ٢٠٠٤ 

٦.٢٦١ ٢١٩.٩٤ ٠.٥٢٢ ٢١.٦٣ ١٠٩.٦٠ ٢٠.١٥  ٥١١.٧  ٢٠٠٥ 

٦.٩٧٦ ٤٣١.٣٤ ٠.٥٨١ ٧٤.٧١ ٩٣.٥٣ ١٨.٦٦  ٨٠٦.٢  ٢٠٠٦ 

٤.٢٤٠ ١٩٢.٥٤ ٠.٣٥٣ ٣٨.٠٢ ٨٠.١٦ ١٨.٥٧  ٤٣٠.٦  ٢٠٠٧ 

٤.٤٩٥ ١٢٣.٨ ٠.٣٧٥ ٣٢.٦٠ ١١٠.٨٣ ١٩.٤١  ٣٦٣.٨  ٢٠٠٨ 

٦.٧٦٥ ٢٨٠.٨ ٠.٥٦٤ ٥٢.١٦ ٩٤.٧٢ ١٨.٤٣  ٦٣٠.٢  ٢٠٠٩ 

٥.٧٤١ ٨٦ ٠.٤٧٨ ٢٧.٢٦ ١١٩.٠٥ ٢٠.٤٧  ٣٥١.٢  ٢٠١٠ 

٣.٦٨١ ٢٠٩.٥ ٠.٣٠٧ ٤٠.٠٠ ١١٥.٤٥ ١٨.٢٨  ٤٧٧.٦٤  ٢٠١١ 

٦.٣٦٧ ٣٣١.٢٨ ٠.٥٣١ ٥٢.٨٢ ١٣١.٦٢ ١٩.٤٨  ٥٥٩.٩  ٢٠١٢ 

٧.٣٩١ ٤٩٠.٢٢ ٠.٦١٦ ٨٠.٠٤ ١٥٥.٩٨ ١٩.٠٣  ٨٣٥.٢  ٢٠١٣ 

٦.٧٨٢ ٤١٠.٦٨ ٠.٥٦٥ ٦٥.٩٥ ١٧٣.٢٠ ١٩.٣١  ٧٧٩.٨  ٢٠١٤ 

  ار :  ا د  مت داة اماء    دك.

 

:و ا ا  فما د اا    

E=٠.٠٠١٨(T+٢٥)٢ (١٠٠-RH) 

   ان:

E.() ا ا ا  =  

T) يارة اا ل در=o.(  

RH.ا طا =  

        ، ارد اا  ا م ا  ن (   ٢٠٠٢و ٤٢٨.٠٦    اردو (

)  ي٦.٦٦٧ ن (٣   اردا  ا ٢٠٠٩و )  ي٦.٧٦٥وا ن(٣  ) ن ٢٨٠.٨و (

      م نا  عار   ه ا       ا م ا  ن وذ



   ار  اارد ا و ا ا  ض ة  دك
 

  

 ١٦٥٠                                                                                              راى ررى زامظط Vol.3  No.7 (2016)  

    و ا طا ا وو م ءا ا طا  رةا ره اا      

 اه اا ا اة ارد  وداد  م ات ا، ام اول ا  ، ار 

  ا اا ارد اا   ر وا    ا  ان ا ن اا  عار 

  اة.

ا م و       ا ا ري اي اع اا  م ء واا   ر   

   و ، م ا ع مار    ا     ارةت ا  اا

 دوازد ا م ا م     ءن ات ا   و ر اا 

       ف اا  را   ا ،ة ا  رةا ري اا  ا ا

       ول اا   و ،راا   ط او و م  ا    ت

ار ز          ار ا وان ا و   اارد         

  ا اي.

 ان درت اارة      ار  ا ا  ا  ار ل         

رم ء واا        لر و ا دة از   و ا ل ا ا 

ان ا ل  ا   ذ  ازدد اارد ا اي   ان ار       

ا     اارد ا  ل ا اة  ا   ام ا   اء و

)    ءا ا   ،راا   ن ا١٤.٣٩وا ن(ن   ٣ و

) ٣٤١.٥٣)  ارد٤٣.١٨) و  ن(٣       )   ا ا   ،١١.٣٧٣  ن(٣ 

،   م ا ا ا ا  ان         ٣)ن  ٣٤.١٢وارد   (  ) ٦٤.٦٠و ن (

)     ا ارد اوا ٣.٧٣ا ن (٣ ) ن ارد  ٢٩.٥٦٨وو (

) ١١.٢ ن(ر٣ع ام ظ ن م ا ا  و ،  ام،راا   

)ول ر٢.(   
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)ول ر٢.(  

  )  ارا٢٠١٤ –٢٠٠٠ا وا  ا و ان واارد ا  ة ( ات  

  )-٢من- ١اء(من    
  )-من- ا(أذار

  
  )٢- ١-ا(ال  آب)- ز- ا)ان

ا  

  

  ااد

ن 

٣  

  

ا  

 ن٣  

 

  ان

  

  ااد

ا  

 ن٣  

 

ا  

 ن٣  

  

ا

  ن

  ااد

ا  

 ن٣  

 

ا  

 ن٣  

  

  ان

  ااد

ا  

 ن٣  

 

ا

  ف

 ن

٣  

 

  ان

ااد 

ا  

 ن٣  

٢٠٠٠-  

٢٠١٤  

٨٨.٧٣٦ 

  
١١.٢٠  ٢٩.٥٦٨  ٣.٧٣  ٠.٢٢٩  ٠.٠  ٠.٠٧٦  ٣٤.١٢  ٦٤.٦٠  ١١.٣٧٣  ٤٣.١٨  ٣٤١.٥٣  ١٤.٣٩  

٢٠٠٠  
٦.٦٠٠ 

 
٠.٧٧  ٠.٠  ٠.٢٥٦  ٠.٠٠٥  ٠.٠  ٠.٠٠٥  ١.٨٦٥  ٣.٧٥٢  ٠.٦٢١  ٣.٩٥  ٣١.٧٥٦  ١.٣١٦  

٢٠٠١  
٥.٠٤٥ 

  
٠.١٩٩  ٠.٠  ٠.٠٦٦  ٠.٠١٥  ٠.٠  ٠.٠٠٥  ١.٨٣  ١.٧٨٢  ٠.٦١  ٣.٠٠  ١١.٥٢٤  ١.٠٠  

٢٠٠٢  
٦.٦٦٧ 

  
٠.٢٠٧  ٠.٠  ٠.٠٦٩  ٠.٠١٥  ٠.٠  ٠.٠٠٥  ٢.٥٠٥  ١٠.٦٠٨  ٠.٨٣٥  ٣.٩٤  ٣٢.١٩٨  ١.٣١٣  

٢٠٠٣  
٦.١٨٠ 

  
٠.٧١  ١.٦٦٨  ٠.٢٣٦  ٠.٠١٥  ٠.٠  ٠.٠٠٥  ٢.٠٠٥  ٨.٤٣٢  ٠.٦٦٨  ٣.٤٥  ٣١.٦٣٤  ١.١٥  

٢٠٠٤  
٥.٥٤٦ 

  
١.٢٦  ٧.٠٧٢  ٠.٤٢  ٠.٠١٥  ٠.٠  ٠.٠٠٥  ١.٨٦  ٠.٣٦٤  ٠.٦٢  ٢.٤١١  ١٧.٣  ٠.٨٠٣  

٢٠٠٥  
٦.٢٦١ 

  
٠.٢٦١  ٠.٠  ٠.٠٨٧  ٠.٠١٥  ٠.٠  ٠.٠٠٥  ٢.٦٩٥  ٠.٠  ٠.٨٩٨  ٣.١٩  ٢٢  ١.٠٦  

٢٠٠٦  
٦.٩٧٦ 

  
٠.٤٧  ٠.٩٨  ٠.١٥٦  ٠.٠١٥  ٠.٠  ٠.٠٠٥  ٢.٠١١  ٤.٧٨٦  ٠.٦٧٠  ٣.٤٤٥  ٣٧.٣٧  ١.١٤٨  

٢٠٠٧  
٤.٢٤٠ 

  
٠.١٩٥  ٠.٠  ٠.٠٦٥  ٠.٠١٥  ٠.٠  ٠.٠٠٥  ٢.٠٣  ٤.٩٦  ٠.٦٧٦  ٢.٠٠  ١٤.٣  ٠.٦٦٦  

٢٠٠٨  
٤.٤٩٥ 

  
٠.٧٢٥  ١.٥٥٦  ٠.٢٤١  ٠.٠١٥  ٠.٠  ٠.٠٠٥  ١.٩١  ٠.٠  ٠.٦٣٦  ١.٨٤٥  ١٠.٨٢  ٠.٦١٥  

٢٠٠٩  
٦.٧٦٥ 

  
١.٠٥٥  ١.٣٣٢  ٠.٣٥١  ٠.٠١٥  ٠.٠  ٠.٠٠٥  ٢.١٠٥  ٦.١٣٤  ٠.٧٠١  ٣.٥٩  ٢٠.٦١٤  ١.١٩٦  

٢٠١٠  
٥.٧٤١ 

  
٠.٠١٥  ٠.٠  ٠.٠٠٥  ٠.٠١٦  ٠.٠  ٠.٠٠٥٣  ٢.٧٦  ٠.٠  ٠.٩٢  ٢.٩٥  ٨.٦  ٠.٩٨٣  

٢٠١١  
٣.٦٨١ 

  
٠.١٩٧  ٠.٠  ٠.٠٦٥  ٠.٠١٥  ٠.٠  ٠.٠٠٥  ٢.٨٩٧  ٧.٧٧٦  ٠.٩٦٥  ٠.٥٧١  ١٣.١٨  ٠.١٩٠  

٢٠١٢  
٦.٣٦٧ 

  
٠.٥٣  ٠.٠  ٠.١٧٦  ٠.٠١٥  ٠.٠  ٠.٠٠٥  ٢.٣٨١  ٨.١٨  ٠.٧٩٣  ٣.٤٤١  ٢٤.٩٥  ١.١٤٧  

٢٠١٣  
٧.٣٩١ 

  
١.٢٦  ٦.٠٠٤  ٠.٤٢  ٠.٠١٥٧  ٠.٠  ٠.٠٠٥٢  ٢.٨٦  ٠.٠٠٦  ٠.٩٥٣  ٣.٢٥٥  ٤٣.٠١  ١.٠٨٥  

٢٠١٤  
٦.٧٨٢ 

  
٢.٣١٥  ١٠.٩٥  ٠.٧٧٢  ٠.٠١٧  ٠.٠  ٠.٠٠٥٧  ٢.٤٠٥  ٧.٨٢٦  ٠.٨٠١  ٢.٠٤٥  ٢٢.٣  ٠.٦٨١  

  ار :   ا د  مت   اماء ا ة ا ا    دك.

  



   ار  اارد ا و ا ا  ض ة  دك
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 ا   و م ا ن ارع در اارة  ا       ار  ااث  

     را     ا م ا  دازد   ارةت اع دران ار ،ا

   ،ا ة ا ٢٠١٤    )  ا م  م ١٧٣.٢ا      ام  (

)  را  ٦٥.٩٥(   ، ٢٠١٣      )   م  ١٥٥.٩٨   و (

) ،    اات ت ار  وم  م ١٧٣.٨٢)  ة   (٨٠.٠٤ار (

)  ة ا   ا  ٢٠١٠و ٢٠٠٨ )  را    (٣٠.٣٢ ()و ٢٩.٢٧  (

)   ا ا م ا م مو (١١٠.٨٣و (١١٩.٠٥      را   تا اا  (

)    ة اث(٧١.٠٤) و (٧٠.٣٨ا ول ر ام،اا  (١     ا  ان  ا  ،(

     ا م          ة ا ن  م ا  ازداد  و اث ا را

            ا طا  ارء اا ره اا  ة ت ان  ،ا  وا ا

ا   هو ت اا    ض ا طة   ا ت   

 اه ا را دون ار   ار ت اروا را ارا ور ان وارواء 

.راا    

  

  ا  ا واات  ض ة  دك:

 واا و ت اما  ل و     اف اا    ارةر واان ا  تاوا

     اوح  وف راا   ،   مز و ا وادة اوز

) ارة ات ار ت اع ارو رط  ا ١٩.٣٥(o  ة) ٢٠١٤ – ٢٠٠٠   (

)  وا اري اى ا٢٣.٤٤ا(o  )ا ارة ا ل ٣١.٢٤(o       ءا ارة ا ل و

)٧.٨(o .  

وما ف ا  ة ا ن ات ا او  ا ا ل ( ام ومن اول)      

             اا و ا و مر ات ا 

         ري اا  ره اا  ارا   افا  ا ت ا  و

      رارات اا و ،راا   رةا       ات و ادراك    ري ا

رو ان ا  ، ااد رط  اري ا ض ة  دك  ل مت    

 ت اراDEM   ر رط ،ض ا  وا ررو د او

  ):٣ول ا ارور ض ة  دك ول ر () و٤(

  

  

  

  

  

  



 ..أا   .د  
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) ول ر٣(  

  ا ار  ض ة  دك. 

را   ا  ا  

)ضا ٩١  )٢  

() ضا   ٤٤.٢٠  

() ضض ا  ٦.٠٧٨  

() ضل ا١٤.٩٧  ط  

  ٠.٠٣٦٠  اار

  ٠.٥٨  م اارة

ا ٠.٧١  م  

  ١.٧٠  م  اض

  ٠.٤٠    اض

/ ضا  م ١١٧٠  ا  

/ ضا  م ٦٣٠  ادم  

(/وادي) ضا ٧.٢٨  م  

/) ض ا ا ٢.٠٦٨  )٢ا  

  ٣.٥٣  )٢( / ا ا اد ض

ا اد ا  ٥  

() ريال اع اط  ١٨٨.٢٤٧  

  ٣٢٢  ع ااد ادن

) ٢٤١  )١ا  

) ٦٠  )٢ا  

) ١٦  )٣ا  

) ٤  )٤ا  

) ١  )٥ا  

ا   :را م ت  دARCGIS ١٠.٣  

ا ار  ان ض ة ا ذا     ا ا و  ول 

)   ضا    ض او ا ارة ( ٠.٤اا ض مع  . ٥٠) واار (

) ا ٠.٧م   ام ض واء اا  اا  ا  اان    )، و ا ا ،  

   ا ا رط ع اض، وا    ض نا  ض دا  ا

)ر رط)٤         ع اا ا   ض ها  ط  ا  ة ان م ((

 و ا  ن   اا   ا ا   ة ا  ا   ا 



   ار  اارد ا و ا ا  ض ة  دك
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        ة ز ا ري اا  را ه اج اا  ،ة ا ض  ماء اا 

 ()ذةا  را ط  او ا ا  ط       ضا  ري

وا  ان ه اري   ط و  و   ار ل  ط ت    

  .ة ا ض  ا ا ا ا ري ا  افوا ا  

  ضا   ارا ا ن         ا لو ا ن اا ط  ام

)رطا  را ا   عار ا   ،رةا ا طا   تا١١٧٩وا (

)   عار ٦٣٠وا   ( ) ) ارا س )اوما ازد٣.٦٠م   او (  ن اد ا

ا ري ا ارة  اط ا ة ا و ا زدة ا  ا اض         

 ) ا ت ا  ا وات ا   , ا   ١٤٠.٣٣وا(٣ /٢  /

)  ة٢٠١٤ – ٢٠٠٠ام ( )ول ر٤ا.(  

إن ازدد  ات ( ا ا) ا  ار وث ت ااف وا ت         

. ر واا  

  و    ارا وا ، ا ت ا وث  لوا ر ار اا  

      ا ا   ارا  د دوس:، و

S=
١.٦٥	٢.٣(�٠.٠٣٩٣٧)

٣.٣(�٠.٠٣٩٣٧)١�٠.٠٠٠٧ 

   ان:

S ا   =٣/٢/  

P :و رم د  لا ا =P=١.٦٥ [R/T+١٢.٢]١٠/٩  
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)ول ر٤(  

ت اا  (ة ا )ا رة اوا ا ا   

  د Fournier   )٢٠١٤ – ٢٠٠٠ (  

   ار  اات
ا ا ا  

  

ا   

  

ا   

٣/٢/  
ة ا  

١٤٤.٧٠ ١٢.٠٢ ٦٠.٥٦ ١١٩.٥٠  ٦٠٨  ٢٠٠٠ 

٧٨.٩٠ ٣.٣٠ ٣٤.٣٤ ١٥٠.٢٢ ٤٤٥.٢  ٢٠٠١ 

١٥٤.٧٢ ١٥.١٧ ٦٧.١٥ ١٣٢.٩٠  ٧٤٢.٣  ٢٠٠٢ 

١٣٢.٠٤ ١٥.٠٧ ٦٦.٩٤ ١٣٢.٦٢  ٦٨٩.٤  ٢٠٠٣ 

١٠٩.٦٣ ٦.٢٥ ٤٥.٤٣ ١١١.٩١  ٥٥٦.٩  ٢٠٠٤ 

١٠٠.٤١ ١.١٧ ٢١.٦٣ ١٠٩.٦٠  ٥١١.٧  ٢٠٠٥ 

١٤٧.٧٦ ١٩.٢٦ ٧٤.٧١ ٩٣.٥٣  ٨٠٦.٢  ٢٠٠٦ 

٨٦.١٢ ٤.١٦ ٣٨.٠٢ ٨٠.١٦  ٤٣٠.٦  ٢٠٠٧ 

٧٠.٣٨ ٢.٩٢ ٣٢.٦٠ ١١٠.٨٣  ٣٦٣.٨  ٢٠٠٨ 

١٣٢.٢٣ ٨.٥٧ ٥٢.١٦ ٩٤.٧٢  ٦٣٠.٢  ٢٠٠٩ 

٧١.٠٤ ١.٩٤ ٢٧.٢٦ ١١٩.٠٥  ٣٥١.٢  ٢٠١٠ 

٩٨.٠٠ ٤.٦٧ ٤٠.٠٠ ١١٥.٤٥  ٤٧٧.٦٤  ٢٠١١ 

١١٩.٣٠ ٨.٨٢ ٥٢.٨٢ ١٣١.٦٢  ٥٥٩.٩  ٢٠١٢ 

١٧٣.٨٢ ٢٢.٤٣ ٨٠.٠٤ ١٥٥.٩٨  ٨٣٥.٢  ٢٠١٣ 

١٥٤.٣٤ ١٤.٥٧ ٦٥.٩٥ ١٧٣.٢٠  ٧٧٩.٨  ٢٠١٤ 

  ار:  ا د  مت اماء ا ة ا ا   دك.

  

  

  دأ  Fournier ر و رة اي أو اا ة ا س  

R=P١٢/P 

   ان:

R.ا رة اا =  

P١.() يا ا  =  

P =.() يا ا   

  

  



   ار  اارد ا و ا ا  ض ة  دك
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) ول ر    ( )     ر رة اان ا ا ا  ٥(  

) ول ر٥(  

 Fournier يا ة ا س  

   ة ا اي   ة ا اي

  ٥٠ا    

٥٠٠ – ٥٠    

١٠٠٠ – ٥٠٠    

  ا  ١٠٠٠ا   

Fournier.F.,Climate, ١٩٦٠, Erosion La relation enter le erosion du sol par 

l'eau et les perceptions Atmosphere,Ques,Paris ,p.٢٠١. 

  ا ل ارا ر و ا ت ان ا    ول ر  ) ا   ٤ ان إ (

         وا ت اا ط  راا   اف وات ا اثا  ل ا

      ارا  ن ا م و   ا ا وا   ا ا

 .ا ا   توث در  ل   ا  هو ا ت ا  

      ف وات ا ط ا ل را  رة اإ ا ا   عان ار 

راا طا  اب وار ا  و    ،ة ا  رة وري اه ا   

 ا   ا ا ى اا   ض اموا راا   به ا    

 ه اري ا   اا ت اا   ة ا ا   دةا  

ا ا ة وذب ا اه اوم ون ار ادي  ان ا ارا ا ة      

ا  ارا زرا ة ر ا   ا ه ا   ا  ل ارواء    

من واوا.راج ا 
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:ا  

               وا طا و ا  طا  ت ا وث     را  ان

.راا   ا ال ا ت ا    وا ارت اا 

  عار  را      و ت اا م   ا ا ا  ان ي إن اا 

     ا طا  ا طا  رةا ودا  ره ا يا ارد اا  

 ة  دك.

  را    ارة ا  اف    إنوا ا ت ا دةز  و ط  

.ة ا  ه اري ا  ا 

  افدة از    را ه ا ذةم  ا   وا ت اإن ا

و ت ار اوظ وا. ري ان وادا  د 

    وا ب ااء واا ب اا  راا   ت اا  ت وا إن

)واGypsum.ة ا ض ا طا  اف وا  ة  ب و ( 

 م ا  إن.راا   و ا ت ا اثا  را    ا  

  د  م Fournier          ا)   ر  رة اان ا  يا ة ا 

)   (ل١٤٠.٣٣ا(٣/٢.راا   / 

 ت اض درإ     ن ال ار وو ا دة از   ء واا  ل ارة

    زدة اارد ا اي اا ا ة  دك.

 )ا ا ت ا  ت ادة ا١٤٠.٣٣ان ز(٣/٢)  ة /٢٠١٤ – ٢٠٠٠(     اوا

      دير ادون ا ت ادة اوز ة ا ا ا  دةا   ارد اا 

.رواوا راا را 

 

  ات:

 .ةا ا و  ة ا  رةا ري اا  ة  ود ءإم 

    و ا  ت اوا اا و ا ه ار اأ   ن اا  ا

.راا   ا اف وات ا 

  هق اط ةود ات واامه ا  ه ات ا  ةا مإ   ت ا

 ة  دك.

  

  

  

  

  



   ار  اارد ا و ا ا  ض ة  دك
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  ادر:

) ، درا ا  ت ي ا واي  ط  ا   ٢٠١٢ل ام واون( - ١

 رض ، اا  طا اا ا ، را ا ال اد (٢٧٧) ، ص١، ا. 

 .٧٧ار م، ص - ٢

٣- Yaseen T. Mustafa and Others,( MARCH ٢٨,٢٠١٣-٢٤) , SATELLITE 

REMOTE SENSING AND GIS TO ASSESS WATER LEVEL CHANGES 
IN THE DUHOK DAM ,ASPRS ٢٠١٣ANNUAL CONFERENCE 

,BALTIMORE,MARYLAND. 

ات ارا و ل ار ،( ا اات  ا ٢٠٠٤ اام واون،( -٤

 رض، اا  اا ا ،ا ت ا ا ك ود د (٤٣،ص)٢،ا. 

 . ٦ اام واون، ار م ،ص - ٥

اي،  دك، اازم ا   دك        امت ا ر واارة واط وااد    - ٦

  ات٢٠١٤-٢٠٠٠. 

  

 

ا :  

   م اا  ا را ا  دااArcGISارد       ١٠ا  را  

ا و  ا ا ض ة  دك وا   ا ا ا   دك               

 ٩١و٢ م ت ظ ل و،GIS       ا ا  ة ا ض ان رات ااظ

  ا و ) ا وع           )٠.٤٠ت اا  ري اا ور اود  وذ

)  ا وان م ، أا دة از دي ا وا ٠.١٧ا      ري اان ا ا و (

ل ا ا ا  ا رض ا  ط         د  و  ا 

   ) يا ن ات ا رت رروات اا ا داوا ، نر   ٤٣٥٧او (

)  يارد ا٨٨.٧٣٦ا ن(٣ )  ة٢٠١٤-٢٠٠٠      ا ا ر وان ا  و (

 ان ت ااظ  ا ل ا ا ا ي وا ارد اا        را 

          وا ارت اا   وا طا و ا  طا  ت ا وث  

    .راا   ا ال ا ت ا             ارة ا  إن

ز  ر ووإن        ا .ة ا  ه اري ا  اف اوا ا ت ا دة

        د  ان م ، و ا ت ا اثا  را    ا م ا 

  (ا ال)     رم  ة ا اي  ان ارة ا  ر    

)١٤٠.٣٣(٣/٢.راا   / 

  

  



 ..أا   .د  
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:وةَ ي  

 َرم ذ و ير ر دةر arcGis١٠    ممدة    ب دة ظ

َ َرا  ر و َظ َر دا َرام مَر ظريَ روذ َ ظوا د َد اظم زا 

) ممك درو GIS , و درظ َرم ذ رم ( ٢ ٩١ذ ذَيَ دَ و روريَ ويَ 

)ارةف در ةيَ  و  ََ  ذ َاظم وزا دةر.٤٠٠ط و وة (  م م

 را لدط َظ مرذ اا درر  ر وة و وم را ومةَريَ زط د َودةرز   ط

و دةرَ دت ذ ويَ ميَ  رذم ظَ رَ دو د  رذم ظ َا د  ون ل     ٠.١٧

  َدر د           َرر ط  و د َ ا َومظ را د َي و ل دو اد

) م ظ مرذ ةَر   ررو٤٣٥٧)  م َدا ةَي ر و (ن ٨٨.٧٣٦(

رة ( ٣ظدم َدة ران و ٢٠١٤-٢٠٠٠  و رد رن    ) و وةر ر و ط َر ون 

       را  نو ذ دةررد  دا َظ  َوةيد َرام را ةَو ر م َ َظ َر دا

 رة مو دةظ  رة مل دةظ َرا َر امي درو  زن مَر َرام ا َو و َ

وَ طر َا  د وا و ظمَ  َ َ ت دويَ  رامَ دا ل دةظرة         

            َرام را و مةَت دزد  َرام را ردي َ َ روة دا . و َظ

 َب ر ر   ,ورا َط،َوم َريو ظ اظم  رةظ  دة ر ر ذةظ ظ   ب  َظ

َم رامَ َ دت دروامَ ووَ راَ  ب ر َرامَ  و َ ويَ . ذ َ ام و    

َم َ  م َ  (ررم) َ     َب ر  ا َم َم  مرد ذ  َرام  َب ر  ا

 )  ( ةم ظم   )  َري وذي ذ    َرام .  ٣٣١٤٠ ٣ \ ٢ \ . َرا ظل دةظ  (   
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Summeryof the research 

Depending on the morphometric results obtained from the use of  ArcGIS10 program to 
determine the impact of  rain on the incoming water  and the rain erosion values for 
Dohuk dam lake basin which are located in the southwestern side of the city of Dohuk 
and an area of 91 km 2 , and through the employment of GIS software techniques the 
study showed that dam lake basin is of the fifth rank and it’s morphological 
characteristics is moving toward elongation(0.40) due to match the valleys waterways 
axes with the trends of the main cracks which lead to increased the vertical erosion,and 
the vertical elongation ratio of (0.17 ) and indicate that the waterways where go a long 
distance which dispose the water discharges to evaporation due to the length of the 
traveled distance and thus decreases the significance of flooding , and based on the 
variables of the hydromorphoclimate ,and the annual quantities of water flow estimated 
by(4357mm)and  estimated the annual incoming water by ( 88.736 ) million m3 for the 
period (2000-2014),and  it was found that the  rainfall and the total  evapotranspiration  
are effective  factors  on the annual incoming  water and the amount of the  rain erosion 
during the water year the results showed that the effectiveness of rain Has  a significant 
impact on the occurrence of erosion processes in semi-arid and sub-humid areas in 
which the thermal ranges are high and which facilitate the process of disintegration of 
soil particles during rain seasons in the study area, The factor of gradient intensity It 
activates the effectiveness of rains and contribute in the increasing of the rain erosion 
operations and the water drift in surface water sewer towards the dam lake , The factor 
of the total evapotranspiration  reduces the effectiveness of rain in creating the 
processes of  rain erosion and it’s severity in the study area. 
results of the application of Forner equation to classify the severity of the rain erosion 
show that the ability of the rain erosion is one of the ( moderate category) where was 
(140.33 ) m3 / km 2 / year in the study area . 

 
 
 
  


