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  م رم وزَ روورى ذاراوة

(ر وةَ )  

  درو  ا .ث.د           ان.ي.             .ي.     در    

  

  

َ  

 دملَ دروط ،َووى زةوى در مةَ امَ وةىدم ىم ىر وةىَ

      اموى، دة ؤىوةر مةر و َوز ىاط ىَ انَم م ةم

    ى رة  َ وام روور، َة، رزى و م.طرامر رن 

        مَوز  رزةوى وى ى  ،َدادةم َوةمم  روور ؤوةر مةر وةى اىرةر

ر دة ،َرةم وةرؤى    ا مم رزى و م ررووردا، وى رَدوو ر زةو

        ر ووةوا و روو و  ىار رودؤ وةىامةمر  ََوز ر وى

            وام  ، وةىامةمن ر وةشَ ىوم َوز  رودؤ  ،وم

م  ر  . َ  ََوز  َ كواز مو   

  

  ر، روور

وزَ روورى ذاراوة   َم روورى زآى ك   زاى ةردا، دةرذَ زآى      

) م ىزم انَم َودة َوز  ، واا ىمط م  وةر، °٣٦ ʹ٢٦ ʺ٠٠ –°٣٦ ʹ١١ ʺ٤٠ (

)رؤذت،   َوزَى دةو  َرى َاموة  °٤٥ ʹ١٧ ʺ٠١ –°٤٥ ʹ٠٢ ʺَ٠١ درَى (

روةى  روورة دة وةزمَ  ان،  روورة  موى من  م طمى زةَ دَ مو    

  نرد َر  ى ى َلط  رى ذاراوة، دواىوور م  َ  ،ةر زاى

روورة  ارووى طمى دوون،   روة دةرذَ زآى وة،  رؤذوة   

 رىوووزى ر وةواؤذر   ، رىوور َوز      م ةرةوة ز  ،

م رى رةوةَ  ان،  ر و رى رؤذواوة دةرذَ روورى زآى      

) دةط َوز ىَوةى در َلط ،وة٣٣,٤٣) دةط م و (رى    ٢٠,١٥وور روة ،(

) دةط َوز٢٨٩,١١ى (٢٢) و (١).  م.(  

  
  

  َى َوة

  درى دة   . رامى ى ارةوةَى َوة

 ض رادةك مم ذى و ررن ر دام رةم وةرؤى وى         -١

  داَوز  



  ذاراوةم رم وزَ روورى 
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  وزة رةرن  م ؤذةى ودَى ن ماو.َةو روورى  -٢

   وى رى ةطَوة طلَ َوام ن. -٣

  ى وى رَدوو  وزَدا مة ؟ -٤

٥-  . اَ ض  و ردةىد  َوز وم رىط  

  
  

وةطَ ىم  

               رة َوة  ،ور م رَ مرزام   ة وةَ ىمط

.َدادةم وةَ ى  

١-            وى ؤىوةر مةر مر دا نواز رر َوز مو م 

.ر ى مدارة ام َلط ، داَوز  

 روامى م رموة وزَ طوة  م ماو ن ؤذةى         -٢

.م دووىَوى ر ى    ،ىَود  

٣-   ن ماَ        ووىر  نوة ر و َلط وةمةط وزة

  ردم مم رى وةرؤى وى  وزى روورةدا.

  ى وى رَدوو  وزَدا زؤرة. -٤

 ٥- .َو دة ردةىد  رى ذاراوةوور َوز  

  

 وةَ  

 :ارةوة ىمم  دم     رى ذاراوةوور َوز  وةَ  م  

١-     دم ىَر  و ،وةر ووىر  رىووؤى روةر ىر و ََوز وةىَ

  مىَ وى وى رى.

دم ت و َ روودام و  وزَدا، طلَ دامم رةرى طو  رَم و      در -٢

. م وةىدوور  

  دردم ى وةرؤى وى  وزَدا و ررى ر طَام رى  مودا. -٣

٤-  ووى رم دمدة    نوةط َ دمرد  ،وةَ ىورى زةوى م

   م ماو.

  دموةى رة ررةن ََ م رى وزَ دؤ روورى ذاراوة . -٥

٦-  ر م ر رىزام  مََ دن ودرو  ،ذاراوة َوز م

  رَى ذى  زامر طاموة.

  راورددم م رم موى َوة. -٧
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  رَزى َوة

وةى ن  َوة رن ر ى رى و ى ةم ،َطلَ   

ردة ََ درودم من و َةما،  م ر َوام رَى رطا و       

)  ردة ََ درودم ما و دوا دموةو ؤظدمExcel    رمى رى (

َون دةَ ىمرر و ن و.داوم  وة  

ا رى وز َوةرؤى وى مون وةك  ر ،ش وا َ ر         

دةت رَزى َوةى ر َر ،َ رَى   َةم طرةن  ررى     

 َ مزةةطان رَم.  َى زال مرة ك و   

 زى وَر مَر اىرةر-      مردةد دمؤظ وةودم  ش ،وةدم

.ةَ مم دمررى زةوى و دوور  

َ  ََردة  ىمَ و َ و لط:داوة  

  ).DEMوَى وا  رى ( -١

  ).١٠٠٠٠٠٠:١مى َمَ   ةرى ( -٢

  ).١٠٠٠٠٠:١مى طاَ  ةرى ( -٣

  )٢٥٠٠٠٠:١مى ر َر َردن َ ةرى ( -٤

مَ وة و   دم م ( درو  ١٠  ARC GISرمى  زامر طان (     -٥

.ور م رىزام  م  

)  رم دى   ،دارةم دةدن و        Global Mapperرَم رمى (   -٦

  ) .١٠.  (Arc GISرمى (DEM و دةرَم وَى واى  رى (
  

  مَ وة

    طَ   ورد و راَ ،وةن ر  َوةرةدا دادووة :

.وم  ىَ  

 وم اط ىَ 

.وواى موو  

.َوز مر م  

َوز مرؤ م.  
  

  

  

  

  

  

  

  



  ذاراوةم رم وزَ روورى 
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  )١مى (

  رى رطَى وزَ روورى ذاراوة  ى ر َردن و َاق

 
   ةرانَ رى /وةر) ىدا DEM) ىام (١٥) ىرم مَر و (ArcGIS ١٠.٢(  
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  )٢مى (

  ذاراوة  َؤم وةزَ روورى

 
   ةرانَ رى /وةر) ىدا DEM) ىام (١٥) ىرم مَر و (ArcGIS ١٠.٢(  



  ذاراوةم رم وزَ روورى 
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١ – ١ وم  ىَ  

مَ ى  مو  وةى دووة  وة دةَ ةت، ورى ر و      

ر رى   آم  وا ارة وةى    دةط  ،وةَ ىوم 

       ،ََ  نةَ ون و مدةروور مم  ،وار رى ر و ىرو  )

  َ   ،زةوة ىوى مَ َووة دة ووىر  وم ََ ى–  شوا

، روةك َم  مو  ردة دووةوة  ردة مآ  مو          )١(ماوة)

  ) .٣دةردةو ،َارةوة  ردة ن  ردة مَوة س دة،  مى (
 

١ -١ - ١ دووة ردة- )  Cretaceous(  

  )َQandil Metamorphicى م:( -أ

     .ََ  او ورط م ىَو  وةَو وويرر     م ىَو مة

َ داش دة  دوو رة  :ارةوةن  وَى ن   ،ََرةورِ ووى    

م َ وةوة،  رةوة  وَى م طراو و    ،ََ ور

 و  َ َ ووم و مدار  وَةم دا م . )ة٦٠٠-١٠٠راى (

   )َ)Shalair Formationى َ -ب

    َ  م           وة و وة(انَ َ)   ،ررو   وةَردةط

طي  .ََردي  وز ومَ ا، و دووش               :ََوَى طراو  

       رو ََ رر ىَو  ةوةَذ  اورى طَو  رةوةى) ىي  ٤٥٠٠وم ة(

       م وم َ  ر (َ) ردةيود م م يو ر َووة دةَ

)٢(.  

    َوز رى  ومدة  ،ََ َوز رىوور زؤر َ و م ىَ ردوو

واوة رةو رى رت درَدةوة وم ى  دؤم  روورةن       و  رى ر

)  ةىَV(          وى امرى دادوو  مم ،وةمةَو ىَ ى  ،وةوةرط

َ درو  رى زةوىوودا رمووم مدةط  ،وةم   و َ  ا ن  ،

.وى م مامرَ ىام دارى وم ىام مةَو م ،مط  

- ت ى)Bulfat Group(  :  

    م  ،وى زؤرة دا مدارة  ناطر ىام وةو مةَو رى َ 

دو        ،م ت وةكر دةووى ر ر ر داوو م رةوور دؤ روة ،ران مرى دا

                                              
(١  ) Jassim.S.Z and Jeremy C.Goff, Geology of Iraq, Published by Dolin, prague and 

Moravian Museum,nbrno,٢٠٠٦,pp. ٨٢. 
رى وزَ روورى م ورَمم، مى ر (وماوة)، زامى  ،اا دطر  )2(

 ،َو  ،دد٩ل ،٢٠١٥ 
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رى وَةم  رى وَى ط وةك ز ،وَى طراو وةك  و م وَى موة وةك  

ر رى رو م  َ  ،ن) ىم  وةك َوت دةردةرة.٣د (  

   ):َ ) Kometan Formationى ن -د

             اوةرر و م م  موة َ زؤر  و   ر َ 

موما،  موي مو طمى       ١٩٥٣) َDunnington اق،   ر  ن دومن(

ن مَ زآ،  مو م موى اوم م طل موى وة        

  )١( رزةن.

 َ رووى رى وَةموة مودا زؤرى م وَى م ر طورة      

  َ (ر م)    رى رةو وار رى  ،وةَوةز واىر  َودة  ،َ

َدة رة رةوور  ردوو ،وازَ و  َ م ،وةةَت درر.  

  ) : َShiranish Formationى ام ( -ز

 َ   مةَو رى       .ََ  ر و م ىَو      َ  م

)ة. َ دوورى ؤي    ٢٠٠ن)، رى (  -دةطرَوة )  م رو    

        و و رى ط وم رز انَم وازى م ،وةَدة م رى  وةام

  َ م مو           )٢( .رى َةت ودة َى وردوش وم ردةن     

      م م َودةردة  مَ  َلَ ى ووىن و دوو رةى زَ  َودةردة

.َوز واىر    

  د و َى ل ى مَ:ى ل ى را -ر

م    و    َاروو (ن)    َ روو             

.َ  رووى َور دة  ىَو  ك وآ مم  ،ر َو٣( دة(  

  ل ىَدةط  م ى ل و ادى ر ل ىَ ردوو ىَ ،

  راد دادة .َل ىم  مودا َ ةَ   ى ل ى 

ََ  وةك (و و  م   رى دوو روو ى م ل ىَى 

َت و موى م ، دةطن وَى طَ ا (روةك وَى  َ َ دواا      

م و  ، َرى َ        د ، َطلَ َ  َم  ةرى

  .١٢٠٠دةط مى 

 ىَ رةىى وةى دةر ل      ، ر زؤر َ  رد زام ى زام  ادر

   مَ ت و رل و  وَى ن َ ، ََة رة رى  

                                              
)١(   (   Ismail.I.M. Kassab and Saad.Z. Jassim,The regional geology of Iraq, 

Baghdad,١٩٨٠, p. ١٢٢ 
 ١٠ل اا ،روةى َو، دطر   (٢)

)٣(   ،وا  دار ا ا  ،اقل ا  ،دق  ي وا ا  روق٢٤، ص١٩٧٧ 



  ذاراوةم رم وزَ روورى 
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م وما ى ،َردا د نرامرن ط  ةرانَ  َم ىامَ ى ،وة

  ةز  ىَ رى١٤٠٠)١(   مَ ةىَ ن داَوز  َ دوو  ،

 درَموةن  رى رواوة رةو رى ر ، دةوم م ةوة، روةك     

َ ) ىم  ى وةك() اوىم اوىرَوو. ٣ر اوة ( 

َى رؤ:   َ دا   م واز  وَى  و وَى         -و

) َ ىَو  شو  َلط ،ََ ا  ا   َو ن رل و ن   ) ودةط ى ى

م ر)رى )٢  ،َووةدا دةردةَ ىوواى مر   َروور  َ  ،

    ) اوة رو٣وَةم  رى وَى  و ر طلَ وَى مىةك  مى (

٢ -١ - ١  َ ردة-  )  Eocene: (  

  ): َWalash Volcanic Rock Groupى واش ( 

َ  وا رمَ ةو َ  ،َوَى طَ ةو و ز و روورى    

َى ن و  َظ،ََ طلَ مىَ رى وَى موى وةك َ و وَى  و و 

 رةوةى دةط  ن ىَو رى ،ى٦٠راد،)ى    )٣َو رى داَ  روةك

ر ر و وَى  و َ و رم و دةمى ووردى وَى  ،رى وَةم و   

 دارةم داران و دا وى زؤرة، ر وةش وادووة دؤَ    ن و امى رطى دمن

 .م و َ ىَ ردوو رى َودة َ  ،  لَ و داموو م نرةوور  

٣ - ١ - ١  )  Miocene:(  

  ): َ)Suwais Red Bedى ة ر 

 َودة رة ةَ َ  َ،وازن   ار  َ  م

     َ ةىَ  روةك ،اقَ ر رى  و وى وا وو مم

 ةَ  َت دةردةر رةو واوةر رى         ةز  ،انَ رى م  َور

رى ى وازة و رى وَةم ر ر و  وَى ر ر و وَى ر و       

  ) دةط ط    رى ،ََ م١٠٠٠( )ى      ،)٤ ىر وةى َلط

 َردةط وى دةروو م م.  

  

  

  
  

                                              
)١( Kurdistan Regional Government –Presidency of the Council of Ministers, Ministry of 

agriculture and water resources, Geological Survey  Report Feasibility Study and 
Design of Palik Dam in Suleimaniyah Governorate, unpublished report, ٢٠١١, p.١٣ 

)٢(   Kurdistan Regional Government, , Op. Cit.,  ١١ 
 ٣٥روق  ا اي و  دق، ر ا، ص  )٣(

)٤(   Kurdistan Regional Government, Op. Cit.,١٣ 



درو  ا .در      ث.د        .ي.        ان.ي.  
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 ٤ - ١ - ١  ارة ردة-    

  :  )Alluvial fan depositsن(مم رووردة روام  -أ

ة، طلَ وةى رواوة  رى وَةم  مو  رى وى مو و ر وَى وورد

، روةك  رة  مو  دةورورى روورة رَة زؤر  وة،    َم ك

   و و ن (ت)م ىَو وةك ،َودةردة رةووو ر  رز ةى دةَ 

  ر َلط        ،تش دةوور َوز ارةوةى  َ  ،م ة وة

  دا و  دا وَوز رى  روور م ،رةووى رطَور رىدةورو موم

وازة  م روورووى راام     ن دةام رَةوى ن رن، روةى مى لَ و  

   .زؤر َ وَ رىن دوورةوور  ةوىَوةى ر ى ة  ر ،وةَوى دة

 ).٣مى (

  : (Slope deposits)موى موَ ةن  -ب

 ى ووردر  رى مةَو رى وم  مةدةى    م ى  ى ووردر   ،وة

 )  ىَو َةوومَ ون و وة ر و رى وةكَ rock clastics   وم  (

.َوةز رىوور رة َ رىم َودة وار  ،َوردةد   

 - ) ناوة زةوLand Slide , Flow( 

   َ  وةداَ ىوم  وى ىوى مَ َر ومدة وم  مةم

ا دةردةون، و مومى َةى روون  ، موى وى موة و  موى        

   ط  زةوى واَوى ذ وةىم  نمط  رةت ،َرى دادةم ارى

      رة م وةى  ،نوةى زَ ى نة وم ارة وةى ممم

َ و من درى  ،َروةك  مو موى  َرزةن و م  اةن   

  .دةطَوة

      ممو م ،وةة اممَدا  ر راو مى زؤرن و مَ وةم وةَدة وة

مَن  و م َن َ ى وازن، وام مم دةن و س و رى          

  نر وامو م َم ،نام ردو      ر  امم  ط ، دا زؤرةوآ مم

.زةوَوى ذ وةىم ىوون مدةر او١( م( 

  

  

  

  

  

  

                                              
)١(  Ismail.I.M. Kassab and Saad.Z. Jassim, Op. Cit., ٢٤٧.  
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   ةرانَ رى /ور  

Sissakian, V. K., Geological Map of Arbeel and Mahabad Quadrangles, scale ١:٢٥٠٠٠٠. 

State Establishment of Geological Survey and Mining, Iraq-Baghdad, ١٩٩٧. 
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١ – ٢ رزى و م :وةَ ىوم  

ى رز و دؤ لَ و  دى دة          ،َم رى وزَدا َة رن

.َرداد نرامرط َوز رزى و م ةىَ ؤ ىطَور رةو وة   

 – ٢٠٠٠موى َوة درَدةَوة  موى وى رزةن،  رزن دةوَ مَان (  

،  مو مم رى وزَ وا دةورورى ورَطى، م         )*()ل.ر.د٢٩٤٦

) ى دةطرز َوز٤٩٥    َامدا، دةَوز  رزى و م وازى ى ر ،ل.ر.د(

 .َ شارةوة دا ىمر    َوز) ى٤م.(  

٢ - ٢ :رزى و م م  

   ى ن: ١ -٢ -٢

    م رزي  ،ز اردووىَ وى ىوةى مَار َووة دةَ ىوم

) ل.ر.د،  ورة طلَ َاما، (َم  موَ  ة      ٢٩٤٦ – ٢١٠٠مو  مَان (

َة زن  ردةم راو  رى دا ن ووة و  رَ و َن َا    

(َدى م )٢(.  

   ) م  ونَ وةَ وم م      ،در ،روان ،رم ،آَط ،رة ،َزةر

     ) ا دةط دواى  نر رزى ،(ةر ى ،ن٢٤٧٠ ،٢٣٧٠ ،٢٢٢١ ،٢٤٠٤ ،٢٢٣٣ ،

٢٠٥٠ ،٢٠٨٠ ،ر    ٢١٠٣ ،اَ نذة َ وةك مةَو وى ووم م رزى ،ل.ر.د ( ن

    ناوةان و طاوةدا رة و م ةَ  داوم  وى راموةى دا 

  م نرزا ووةى م َلط ،رةووى رطَور  وةَو ،اَ ن زؤر َدا

.َردة َ ن ران و زؤر َ م  ى (وةكوو٤راوة (  

  ى دؤن:  ٢ – ٢ – ٣

        ،وووةى ر ةَ  ،نةَ ن ن انَم ومدة رزى و م ى  ندؤ

 دارى دا ن وةَو وى ى  ش ،ونا دةردةم ةان زَم   ةَ

)وةردةطن وةك دؤم (رةزطو رةدوو، لَ V   ،ة دؤم موى َوة َةى ) مو

  ا دؤمرةوور مم ن و دةوة دةى طوم   ،(ةرةز ، و م ،طدؤ

)  ةىَ  و اوة رةوورU    ى  ش ،(     مم ،َو م وازى و 

      م   ،رى ذاراوةوور وةك دؤ ،رةووى ر ىوامَ  ،وةدة رووى داوور روور

طمى دوون م روور ةطن وة روورة دةرذَ مو روورى زآى وة   

َةووى.رى ذاراوةوور دؤ   

 
 

                                              
)*(  ووى دةرر   اوةىر ل.ر.د  
)٢(   ،مَ ،دووة  ،وونى رم ،ر مرد رى ىاط مر  ،و ت٢٠٠٥ ،

 ١٤٢ل
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  ى دةن:   ٣ – ٢ – ٢

     رةوور دؤ اَدر  وة وَوز ارةوةى  َودة  ،وةَدةط َوز ى و

روورى زآى  ارووى طمى  و دؤموة   دة دة ى دةت وة دةرذَ مو      

  ) اوةروو.٤ك. وةك  مى (
  

  وووا ١ – ٣

      م دؤ  نر وةىاو ط ارى و ر مرر وةىدم 

        وواى موو رى زام  نَ ،وى ران و راو دا ى دا ردا ووور   ،

 ردوو رةطزى (دار ،ى طر)،  ة دردم رى ر َووواى          

        ىى و ر ران ى و رى ط ىمم اىَ    وم

.  رىَ ى ،ردة  

 و زامدا  انر            ومدا دةَوز رى  رط م رز  وم مر

)ى دى، طلَ م ى دار  ٢٤,١،  ٢٧,٧،  ٢٦,٢،  ٢١,٩مم زان و ز و ب و ل (

    م رى دارى وم ك  ذة امةدا دةَ ،دامم و      ،ة داَوز  

      ،اوةو راو ط دارى دا م وة،دوارط م وةىموةو ممرز ى

  ).١.ى (

  )١ى (

ردة  ىَو  ران ىو رى ط ىمم اىَ  
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رى ط  ١٣.٩  ١٠.٨  ١٨.٦  ٢٤.١  ٢٧.٧  ٢٦.٢  ٢١.٩  ١٤.٩  ١٠.٥  ٥.٨  ٠.٦  ١.٦  ٤.٣  

ر٨٥٤.٣  ١٠٨  ١٥.٦  ١.٩  ١.١  ٠.٦  ٦.٥  ٨١.٩  ١٢١.٧  ١٣١.٦  ١٧٣.٧  ١٠٥.٢  ١٠٦.٥  دا  

  ىَان، وَ  ري/وةر) انَوةى م ،(اوةوم)او ر ىدا ،ردة٢٠١٢-٢٠٠٠(  

 ردة ىَو َ امدة)Csa( .ةَدر وو مز رام  َار دَ ىوا  ن )١(  

َةوة دموة درو  ررم وووا ر طرامري َ ةم روورى رووى          

            ،َدر و ران و نواى زوو َر َودة َوز ا روةك ،ا دةزةو

 دارى رى م  ،ى وازى       م طر و دةَى زددم ررم   

رزى و م  مَان و و رؤذدا و مم وَةن و دموةن و دةدمن، روةك          

      نممن مدة و رة ااطو ر ى راَن دا، دةوةرزى ز  ران و ردا

ش     دؤ ،رةووى رطَور م م   رةوورى ردةورو ن و دة

موم  رى وز َوَةم روو زةوى مو روورووى داران و داان و     

 دا وى دةوة . 

                                              
 .٢٨-٢٧ل اا ،روةى َو، دطر   )١(



درو  ا .در      ث.د        .ي.        ان.ي.  
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  )٤مى (

َوز رزى و م ةىَ ذاراوة 

  
   ةرانَ رى /وةر ) ىداDEM) ىام (١٥) ىرم مَر و (ArcGIS ١٠.٢.( 



  ذاراوةم رم وزَ روورى 
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١ - ٤َوةز ر :  

  مم رى ورَدن: ١ -١-٤

م و رةن و ةمن ةوة  م رَةوى وةزَ رور    َم روور: -١

و ر   Hortonدةَوة. م رَ َراون  دردم م رور، وة رَى رن

Strahler   وShreve ر وScheidegger     َرد ن ز ر ىَر  ،

َ      و ََ رةوى ررة  نرامور  و  م َو ر َ ،امَوةز وة

        ى دوة رىور  ى رىور دو ك ط  و، وةمَذرن مرور 

 دو ك ط و َةدرو    ........َةدرو َ ى رىور ى دوة رىور

)٢(.  

و َوة وداى ررى رودؤ  و رزى  ): اى ورَدن ( -٢

رَى و وَوة  و م و ووواى و ك و  روة دةردةت ر وةزَ رور.      

دةدؤزرَوة: ى ورَدن = 
()رةور	مةوةَر	ىَدر	ى

(٢)َوةز	رىور
،   وا ى ورَدن وةزَ رورى        

ذاراوة = 
	٥٧٨.٧٦��

٢٨٩��٢
  =٢/١ ٢             دنَرو ى  َةَ نوة  و نَ َ

  .)٣(وةزَ رورى ذاراوةدا وازة

٢-١-٤ :رزى و م رى  

١-  :رزى و م ةىَر و م رز انَوازى م دة  داَوةز رزى و م انَم ةَر 

         ة رداور َوةز ردةي و دم م .َوةز ىَش دردا داَوةز  َل

رَةى رزى و م وة، وةَ ا وى رؤ و ى و مممى  وةزَوة طازرَوة،     

رزى و م ةىَر  كةَ  وة دةطوةر ز اَ وة ةوةَوى ر ،ت دز 

َدة ز مازراوةط مى م ى وطَ٤(ر(  رزى و م ةىَر  رةت .وةوامَ وة ،

م م ةَو ر رة ة رى ذاراوة، واور َوةز .وم    َدةر  ىو

:َارةوة دة ىةَ و و  َ و  

 = رزى و م ةىَر
	()	َل	م�()	 رز	لَ

	()	رور	ىَدر	زؤر
         

 = َوةز رزى و م ةىَر وا
٥٠٠	–	 ����

٤٠
  =

١٩٧٠

٤٠
  =٤٩.٢٥/  

                                              
  رك ارا، أت   ارض (ار)، دار ز ا ا  واز ،ن،  -  ٢

   ١٤٥، ص٢٠٠٩

٣- M. Imran Malik, M. Sultan Bhat and Nissar A, ٢٠١١. Watershed based drainage 
morphometric analysis of Lidder catchment in Kashmir Valley using Geographical 
Information System, Recent research in science and technology, ١٢٨-١١٨(٤)٣, ISSN: ٢٠٧٦-
٥٠٦١,RRST, www.recent-science.com     

٤  -  ك، اد   .وةاوة و  ررو درا ،  داد، ٤٦٦، ص ٢٠٠١، آب ١، ا .  



درو  ا .در      ث.د        .ي.        ان.ي.  
 

  

 راى ررى زامظط Vol.3  No.7 (2016)                                                                                               ٧٩٥ 

)  ١وا) وى مَدر  َ(٤٩.٢٥  وم  توة دةردة شةَو ر .وةَرزدة(

 .ؤى زاط ةز ا و ممَ ىطَر وم رز و  وو م م ،ةَ زؤر  

: ةى   ذة طم دادةمَ و رَ مَان رزى  ) ارة دى (رةى /ر -٢

و م و رووى وةزَ روومةوة  ،روةَ ةر َدة  وةى مَان          

رَدم و. ةى ورَدن      َم رم وةز َورَدن و ى و

  و  دةدؤزرَوة:

 =  ةى
	م	و	رزى	ةىَر	�	دنَرو	ي

()ََوةز	ةىَ		ىَدر
     

          )   وةَ ىوم  ةى  َون دةردة   دمََو  ٩٩ (

 .وم رزى و م ةىَدن و رَرو ى ى رزى   شورةط   

رزى و م ى و و و       َةم مَان رورى وةزََ و    وى ى:   -٣

َرى = )٥(دةردة ىَو :
ََوةز	ةَر	رزى

ََوةز	ةَر	رىور
   

: َ  

         رز  َوةز راوىَ رىم ََر رزى انَم ةَر :ََوةز ةَرزى ر 

.َوةز  

رورى رَة وةزََ: رَة مَان رى رورى طرؤدراوى مَان ر  ََمرى َدراو و      

 .َوةز رى طور  َوةز ةىَ  

      ورةط َوةز رىور  ى وام  رز رط ى ى     وَو د رزى و م و

ط م  ،() طر ى م  مى وا وةزَ رورةى  ،روى   

موة زة ،رزى و مى زؤرة و رةى م ا َ َ .مرى  

)٦٠٠دة وةر(  ) ى دةةَرزى ر 
	٦٠٠�

٢٤٧٠�
 X ٢٤= ١٠٠      َ و انَم ةَرى رووة ر ،(%

) ى دةةَ ورم
٢٥٨.٨٩��٢

٢٨٩��٢
 X رى ذاراوة٨٦=  ١٠٠ور َوةز ى ىو وا ،(% 

) دة
%٢٤

%٨٦
%)   ى    ٩٩.١٨) و ش وة دةردةت  وةزَ مى (  ٠.٢٨=  

)    ىرزى و م ةىَرزى ر َلط و دووةوواو٨٩.٥٤.(/   

 دةردةت  ك       وَ زؤر و  رَةوة وم وةزَ  َاى دورةموة: -٤

ارطدا، طلَ َازى  و رَةوام. زؤرمَ اى درَى رَةوة ون راوام طلَ  

      نَ  َدا دةطمَوةز و َلط وةش ،رداور  نو ةوةَرةى رزؤرى ذ .

َاى دورةموة  َو وَى ارةوة دةدؤزرَوة:  َاى دورةموة = ( 
ذرةى	رَةوةن

( � )ََوةز	رىور
  ،

 :وة دةَ ىووةى ممرةاى دوَ  و َ
	٩٠٨

٢٨٩��٢
و ،   ٢ ١رَةوة و  ر ٣=  

                                              
٥  -  ،وا زوا  ةدارا ،رل اا ، نر ن، ٢ ،١٨٣، ص٢٠١٠   
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ش  رادةك رزة، وةش مى وا وَةم موَ ارؤن مو َي موش          

  .)٦(رزة

و َوة وداى م دؤم({:       ل ا (ا   {)رَةى َ) ر  -٥

وةزَن  دةردةو ََ طَام درَى و دؤم ،طلَ زام وداى  وةزَدا.      

موو َى و م ر ن  ردةمر َاى ، طمن ووواو َى وَى 

:َو ش .ووى م  و  

 =  ةىَر
ذرةى	دؤن

()َوةز	ةىَ
          رى دةور َوةز  اىَ  و مَر ،

)٣.٨٩    وةن َوةز وا ، (/َدؤل        َودةردة موو م ز  ،ةز َ

  . )٧(ن() و وَى  و دةَ دةومى مو وى ذَزةوى
  

٣-١-٤- :َوةز ةىَ مم  

و َوة   ور:  )د رَةى  رو   ل اارة َاى زم ن (ن) ( -١

)ى ١وداى دورومَ ةى وةزََ دةردةت َ ةى زم ر ،َطر ى م   ذرة (   

  واو وا ذة  مَ ةى وةزَ َةى زم  .و وَى ارةوة دةدؤزرَوة.

 ن = َاى زم
( � )َوةز	رىور

( � )َوةز	ةىَ		م	ىةَ		ىزم	و	رىور
، ََدم و َ ،اى   

زم ن و َة دةَ :َاى زم ن = 
	٢٨٩��٢

٤٤٢١.٩��٢
)ى ١و ش دورة  ذرة (    ٠.٠٦٥=  

زم ةىَ رى ذاراوة دورةور َوةز ةىَ ى وام وةش واو)٨(    .  

وةش و َوة َةى وةز ََ       ): م  ا   رَةي َ ة (  -٢

َدةدؤزر  و دوو ،َوة:دة  

رَةى  روور =   -أ
( � )َوةز	رىور

( � )َوةز	ةىَ		م	ىةَ		ىزم	و	رىور
  

  

         رَةى َ ة =
١

رَةى		روور
   

)ك  ١)ةو ذرة (  ََ ٣.٩٢دم و  ر وةزَ رورى ذاراوة دة ى (       

) ،وةش مى وا وةزَ رورى ذاراوة دورة َ ةى زمى م ى     ٣زة مى (

                                              
١- VEN TE CHOW ١٩٦٤, Handbook Of Applied Hydrology-A compendium of Water-
resources Techn٠logy,McGRAW-HILL Book company, New York, pp٥٥   
٢- Hamed Hassan Abdulla ٢٠١١, Morphometric parameters study for the lower part of Lesser 
Zap using GIS technique, Diyala Journal for pure sciences, V٠l٧ No٢, pp ١٣٩   

٨  -  را  ن درا  ق ل انا ض م ر ،ا ءا ،ري ش لط

 ،وا ،د اا ،ا   ،٣٣٩، ص٢٠١٤ا . 



درو  ا .در      ث.د        .ي.        ان.ي.  
 

  

 راى ررى زامظط Vol.3  No.7 (2016)                                                                                               ٧٩٧ 

َ ةى زمى  وةزَ َةي َ     ) طورة َ وةمةش دوردة١َم ذرة (

 وى)٩(.  

٣-  :ََوةز ةىَ ()ىو ن دورة م    رىد ََوةز ةىَ اموة دة

 وةمة م دة ( ،َ  َى م م١َ  – َ٠ةى َوة، ى دةوَ مَان (

روة و و دى   زامَ ا ط وةن  رَةوى رورةن، وة و             

 = ََوةز ةىَ ىو :وةَارةوة دةدؤزر ىَو
	( � )ََوةز	رىور

( � )َوةز	ىَدر	ىدو
    

 َ َدم و و َر وةزَ رورى ذاراوة دة ى =   
	٢٨٩��٢

١٠٢٤��٢
وةش    ٠.٢٨=  

رة رةور دؤ ط  ةوةم و اَ ى وام)١٠( .  

٤- مم/َرى مو)١١( :(ا  )     مدا زام َرى مو 

رورى وةز َردوى را و  روَةوى رورة رة ،رةت وةزَ رورى ذاراوة 

م  روةى ى ر دوو  روردا (رو ر) داة (رمة  رن طورةة    

          دا   ىر امَ رط وةر (وةر مرد َودة  َرور

درو مَ .َ رورى وةزَ رورَ را و  م داش م َوا مى وا وازى  

 َوةز واىوو  زؤر َوةز رىوى رم َ ز واز و  روة ،ردا 

طورةو واز  وَ ى و وَامى  رَةوى رورةى َاَردةَ. وة    

  :)١٢(وى ر َِو  دةدؤزرَوة

 = َرى مو
	 ةزََو رورى		طورةى	

	ََوةز	رىور
  

   -رى َام (ا اري): وامى ارةوة دةطَوة: ٤-١-٥

١-  :(ا م) دن  ةىَر  ىةم ،تدن دةَرو اىَ ؤم م مط َةرَ

 وةى ىَان درَم           دنَرو ى َ دن  ةىَر مر ،دن  اىَ دن وَرو

َدةوة: )١٣(زَدن دةدؤزر  ةىَوة رو  ىَر .  

َاى  دم رور= 
	ذرةى		م		ر	ك

دوا	ى	م	رةىذ
      

  

                                              
ض ودن رة ق  مى ا ت م اء   ،  اار ى ا ا ا -٩

 وا   ،ات اا–) د (١٨ا٤)، ا  ،(٣٣٩، ص٢٠١١    

١- K. J. Gregory and D. E. Walling ١٩٨٣. Drainage basin form and process, a 
geomorphological approach, Edward  Arnold (Publishers) Ltd ٤, London, pp٥١  

١١-  :وة(وة َى رو)  وةر َمي، اا  سا ،ل ا  ،ر ا

     ١٣٦ص
١٢  -  ا ،د   ،(ر درا)  ض وادي ، وانول، ٢٨د ا٤٠٩، ص٢٠١٢، ا  
١٣  -   ض وادي ا وا راص اا را ات اا م اا ،ا  ر

 رض، اا  اا اق، اب ا لد٥١١٠، ص٢٠٠٥، ٢، ا .  



  ذاراوةم رم وزَ روورى 
 

  

 ٧٩٨                                                                                              راى ررى زامظط Vol.3  No.7 (2016)  

  )٥مى (

  مى رَةى زم وةزَ روورى ذاراوة

  
  ).١٠.٢ ArcGIS) و رَم رمى (١٥) امى (DEMروة/ رى ةران    داى (



درو  ا .در      ث.د        .ي.        ان.ي.  
 

  

 راى ررى زامظط Vol.3  No.7 (2016)                                                                                               ٧٩٩ 

  ةوة دة :َذَ رؤ و ى رةوة َاى دارى وةزَ رورى ذاراوة و َةى ار

= َ١اى ى  -
		ى

	دووة	ى
 =

٧١٢

١٥٧
  =٤.٥٣  

=  َ٢اى ى  -
	دووة	ى

	َ	ى
 =

١٥٧

٢٩
	  =٤.٤١  

	=  َ٣اى ى  -
	َ	ى

	ارة	ى
 =

٢٩

٧
  =٤.١٤  

	=  َ٤اى ى  -
	ارة	ى

	َ	ى
=

٧

٢
	  =٣.٥  

=  َ٥اى ى  -
	َ	ى

		ى
  =

٢

١
  =٢  ،  

و موة وةن  رومةَوة  زؤر ى ورَدن  رورى ذاراوةدا دةو َم  و         

  ).   َ٦وة(مى 

) َامى   رورم وةزArcView  َرمى () و GISرَى (درَى رَةوةم رور:  -٢

  ) م  روة ،اوة رى ذاراوةوك       ٢) و (١ر ر َ نَدر ن دراوة، دةدا م(

  دةن اون. 

) و GISن َةى درَمن رَى (ذرةى رَةوةم رورى ذاراوة ذرةى رَةوة رورن:  -٣

       )دا ممراون.٢) و (١) ذَدراون روة  مArcView) رمى (

  )ذرةى وةزََ و درَى َةو رورو درَى و من ممةدات١ى (

ََوةز رةىذ  ()ةَ  )رو٢ر(  ()ىَدر  ()م  

٧.٨٠  ٢١.٤٠  ١٠٨.٤٠  ٧٥.٤٧  ١  

١٢.٢٨  ٢٢.١٦  ١٣٣.٣١  ٧٧.٢٩  ٢  

١٠.٢٢  ١٠.٢٢  ١٧.١٨  ٤٠.٣١  ٣  

١٢.١١  ١٢.١١  ٣٠.٢٢  ٣٩.٥٩  ٤  

ر  ٢٨٩  ٢٣٣      

  )ةوة. ArcView) و (GISروة رى َةران ى رمى  (

  درَمن ممةدات وةزَ رورى ذاراوة.) ن و ذرةى م ر ك و ٢ى(

  نرور رةىذ  ()نَدر  

٣٠٥.٩٥  ٧١٢  ١  

١٣٤.٩٧  ١٥٧  ٢  

٥٧.٥٢  ٢٩  ٣  

٣٩.٤١  ٧  ٤  

٢٨.٥٤  ٢  ٥  

١٢.٣٧  ١  ٦  

  )ةوة. ArcView) و (GISروة رى َةران ى رمى  (



  ذاراوةم رم وزَ روورى 
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  )٦مى (

  رةىذاراوذ َوز  ر ىَى ر  روور وم  

 
  ).١٠.٢ ArcGIS) و رَم رمى (١٥) امى (DEMروة/ رى ةران    داى (



درو  ا .در      ث.د        .ي.        ان.ي.  
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): ل.... ا ارو  م رؤَ وم وةزَ روورى ذاراوة (  ٥-١-٤

 -وامى ارةوة دةطَوة:

َ  و و وة   ردةواوم راما ر رووى زةوى ر وةزََا دةروات،        

   وةى ى  .وةَ و ى دمامَ ش(رؤ ىم)   وة

) ردةSnyder's Model    َ( )١٤(َامدمَ و  موى َوةدا م ،مى ةر  

  زام رةى َوى وةزَن، و َةى ارةوة:

١-  ا وة(زوم وةىTime of concentration(  

  وةى موة، و وة َ  ا وى ران دةطر  َوى رؤوى ر رووى        

:ََارةوة دةردة ى و َ  .ىطَر دةط وة وة دوور زةوى  

Tc=	
��(√٤��١.٥�

√�
          

:َ  

Tc وةم وةى =.(ك)  

s)َوةز رىوو٢= ر.(  

h  = وا ()َوةز رزى ىوةمم =
() ()�م	لَ َل 	رز

٢
	   =

	٥٠٠�٢٤٧٠

٢
  =٩٨٥  

L .() رووى ررة ةوةَى رَدر =  

)ك وا   ١٤)ذَ و (َ٥وة دةََ ) دم و  دة وةى وموةى موى 

.وى مَ زؤرى  وةَردةط رة ، ش زؤروة و  

٢-            وة و ،وةاموةى وة   :(ا ز) وةدة/وةاموةى وة

ى ى(ا) ر رؤطاى َودا.  َ و         دةوَ مَان ى ران ر و 

  :)١٥(وَى ارةوة دةدؤزرَوة

tp (hr)=ct(Lb Lca)
٠.٣ 

   :َ  

   tp(hr).(َذ)ران ردا  َوةز وةىاموةى وة =  

ct ) انَم َوى، دةَ وَوةز و و =٢.٢ – ٠.٢.(  

Lb .() رووى ررة ةوةَى رَدر =  

Lca  = وا ()َوةز ر  وطَان رَوةى م =
( � )َوةز	رىور

()روور	َوةز	ىَدر
.  

                                              
ادى   ا اد  ، ا ا   ، ا ار ض  و -  ١٤

  ،مما داب واا ،ا٥٦، ص٢٠٠١، ١ع١٩ .  
  رو، درا رور   ل وادى د  ا اد ، درات ا واة  -١٥

  .٥٥ا، ا، ص،  ٢١ا، اد 



  ذاراوةم رم وزَ روورى 
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)، وةى وةاموةى موى َوة دة ََ٢.٢دم و و رَم وى (   

) ذَ و ، وة طر وى موةم   ١)، دة (٠.٢ك. وة رَم وى (٥٢)ذَو ١٢(

)وا ١.٢وةرط) وا دة (٦.٣(.َذ  

زؤر ى َوى او:  َ وة َ وى رَدوى ر زةوى دةط و ا       -٣

.َةو دروَ  

  زؤر ى َوى او َ و وَى ارةوة دةدؤزرَوة: 

Qp(m٣/s)=	
���

��(��)
  

  : َQp ) ََوةز دووَوى رَ ى ٣= زؤر(/  

A) ََوةز رىوو٢= ر.(  

tp(hr).(َذ)ران ردا  َوةز وةىاموةى وة =  

Cp) انَم َودة  ،و دمزم  ََوةز ىام  ة و =٦.٥ – ٢(  

    ىو) مَر و و دمََ٦.٥   َوةز ددوىَوى رَ ى زؤر دة (

  روورى ذاراوة 

 : َ  

Qp ) ََوةز دووَوى رَ ى ٣= زؤر(/ 

A) ََوةز رىوو٢= ر.( 

tp(hr) وةىاموةى وة =.(َذ)ران ردا  َوةز  

Cp) انَم َودة  ،و دمزم  ََوةز ىام  ة و =٦.٥ – ٢(  

) دة زؤر ى َوى رَددوى وةزَ   ََ٦.٥دم و و رَم) وى    

  /).١٦٢.٦٣ذاراوة دة (روورى 

    َ دةدؤزرَوة:   وى و:  -٤

 ََوةز دمَرو ى =و ىوX . ى مةوةَوةى رمرةدو  

   ) ش وا و دمََ٢ X ٦.٥٧    َوةز وى ىو دة (    رى ذاراوة دةوور

)١٣.١٤    اط وةو مَ زؤر ووة مَ ىوم  َموة دةط ة زؤرةش وة .(

 و رَةوة رورم ى  رزن و وة ا وى ران دةطر   َوى             

  ) (وَى ) ٧و وى َو.(مى  رَدووى ر رووى زةوى

  

  

  

  

  

  

  



درو  ا .در      ث.د        .ي.        ان.ي.  
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  )٧مى (

  راى رَدم وةرؤى وى رزةوى وةزَ ذاراوة

  
  ).١٠.٢ ArcGIS) و رَم رمى (١٥) امى (DEMروة/ رى ةران    داى (



  ذاراوةم رم وزَ روورى 
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  )١وَى (

  
 طَروارى و١١/٤/٢٠١٦  

  )٢وَى (

  
 طَروارى و١١/٤/٢٠١٦  

  

  

  



درو  ا .در      ث.د        .ي.        ان.ي.  
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  

 :  م  وةدا طَ  دنر ىم   

وة دةطم َ موى َوة مو زؤر      رزة وى وى وةزَ روورى ذاراوة زؤر -١

َةو مو طا  و رَةوة رورم ى  رزن و وة ا وى ران  

  .دةطر  َوى رَدووى ر رووى زةوى و وى َو

٢-  َوز وةىاموةى وة.وم اط  ة ش ،رزة رى دا   

٣-         وةَردةط رة ، ش زؤروة و وا ، وةَ ىوم وةىوم وةى

    ؤوى ر  َرران دةط وى اَ ا  وة م ،وى مَ ووى   زؤرىر ر وى

  .زةوى دوور وة  دةط رَطى

٤-  وةرام  ىوامَ  م ةىَ   َوز وةىر   ان و داادارى ر

.. ةىَ  رةووى رطَو ر  

٥-  اَدر  ر  ر  َوز) ةىَ ر   مدؤV    م  ،نوةردةط (

  ) وةردةطن.Uموةرا و رى وزَدا ََ طى َةى (

٦-           وازى ى  ،ا مان وةرزةَم  ، داوم  رى مدارة ى وازى

 .رةطزةم وووادا

َةى وزَن مَ  ةى   َى وَ ةى وز   ،ََرةو ار   -٧

ش دةط و دةرى َا و وةمة  ط دؤ رورة              رةوة،

رة  .  

٨-   َودن دةَرو ى زؤر          دمَ  اَ ىَو   و َ م 

  روور.

  

  

  راردة

١- :وام  م  َ ك درو اوىم داَوز رى   

  ططزار و رةَامَ  ة ن  دارَراو  مودا. -أ

و ارى  رى وزَدا ةوى َ ى ر ،َم زةو زؤرى       ودَى و لَ  -ب

. رةووةوى رَر م ردوو اوام و   

دامن و دازرامم وى وووا  رةدا   ردم رةطزةم وووا و د   -٢

و زام ووى زةوى   وةرطر مةَ رر ط نزةةطرى رر ؤلَ ووةو رَ  مر

.وم  

دازرامم وى رؤ ر رَةوى روورة  زام ى وةرؤى روورةَ  ى         -٣

 دمرلَ دط (َل ،م ،ؤذر ) ناوةرد .وى  و و وةى  

  



  ذاراوةم رم وزَ روورى 
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  روةن

  روة ردن:

١- ار ، ادط،     ر ىم ،ممَرو م رىوور َوز ىر

 ،َو  ،دد ىزام ،(اوةوم)٢٠١٥  

رى ردم ر، مى روون،  دووة  ،و ،ت،  رم طاى   -٢

 ،مَ٢٠٠٥ 

  )٢٠١٢-٢٠٠٠ري َ ان، وَى  ردة، داى ر او(وماوة)، وةى مَان ( -٣

  روة رةن:

رو  ،، درا رور   ل وادى د  ا اد ، درات  -١

  ،  ا، ا ٢١ا واة ا، اد 

٢-       ن درا  ق ل انا ض م ر ،ا ءا ،ش لري، ط

 ،وا ،د اا ،ا   ،ا ر٢٠١٤ا .  

ق  مى ، اء   ، اار ى ا ا اض ودن رة   -٣

 وا   ،ات اا ت م ا–) د (١٨ا٤)، ا  ،(٢٠١١ 

٤-     ك، اد   .وةاوة و  ررو درا ،  دا ،د،  ٤آب ١، ا ،

٢٠٠١.  

ت   ارض (ار)، دار ز ا ا  واز،   ارا   ،رك ، أ -٥

  . ٢٠٠٩ن، 

٦-              ،دا ا   وادى  ض را ا ،   ا ،

  ،مما داب واا ،ا ا ٢٠٠١، ١ع١٩  

٧-  ،وا زوا  ةدارا ،رل ان، ار  ،ن، ٢ ،٢٠١٠ .  

٨-  ا ،د   ،(ر درا)  ض وادي ،وان ،ول، ٢٨د ا٢٠١٢، ا.  

 ااص ار وا ا ض       ا ،ر ، اا م ات اا را  -٩

 رض، اا  اا اق، اب ا ل  د٥وادي٢٠٠٥، ٢، ا. 

١٠-  ،زوا  ء ه، داروا ي، اا  سا ، ل  ،ن، ١ا ،٢٠٠٤. 

١١-  روق ،يا ،وا  دار ا ا  ،اقل ا  ،دق  و ا ١٩٧٧.    
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  

 دملَ دروط ،َووى زةوى در مةَ امَ وةىدم ىم ىر وةىَ

رةم وةرؤى وى، دةام   ةم م مَان َى طاى وزَ و    

.رزى و م ،ةَ ،روور وام  َ رة ى   نر رامرط  

        مَوز  رزةوى وى ى  ،َدادةم َوةمم  روور ؤوةر مةر وةى اىرةر

  ،رداووش         ر ،َر دةر رزى و م مم ار زةوى دووَوى ر

.َدة وامَ ىو رر  

مَ  وة  وزَ روورى ذاراوة     دم  مم و، وَ وةى      

روورى  رووى روة،  رَى دم مىَ وى وى وزََ و رى وةرؤى 

رى، امَ وةى ام  دن  راَ وة رن و        

  امَر ط رىر دا وَوز  وى ؤىوةر ى دمرد    روة ،داوم  رى

   رووؤى روةر ىر م دمروة و دَ ىورى زةوى مووى رم دمدة

  رى وزَدا.

   ،دووةدا دامم  ر نوةَ ،اورد و ر َ  ط  

َ            وةدم لط وواى موو ،وم اط ىَ ،وم  ى

.َوز مر م ىامَ  

  

  

  

  

  



  ذاراوةم رم وزَ روورى 
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 

  ّّ  درض، وإا  ل ا ا ي إض ا  ف دراِ  تمّ

 أن مّُ اات ار إ ث ت ا        ر اض و ت  اي.

 .روا ا ،ا :و 

         ره اأنّ ا   ر  ،اض اا رض داا  ه  َْو ت اا َُ

   ر اض. 

        ا رت اض، وا درا :ا امه ا  يض زاراوة ا درا  فا

 ِ    ت    طا م مو   را اة وا ر 

 .اا 

         ض وا  ره اا  و رت اراا    ام درا 

 وع وا ت ر    ا اد  اِ، و  إاد اِ  ارا و

.و د م ل إ ض� وذا  

          أو ا ت ا  خا ،را ،ت ا  ا ا ت ُ

   ار ض.

  

  

  
  

Abstract 
Morphometry refers to the measurement and analysis of landforms. It also 

studies the relation between the topographic structure of the basin and the drainage 
system. Morphometric changes can be divided into three main categories which are: 
area, morphology, and topography. Although river discharge networks are 
considered as the mean for surface water movement in the river basins, surface 
runoff is also influenced by topographic characteristics which have a natural reverse 
impact.  
The aim of this study is to investigate Zharawa River basin in terms of river discharge 
networks Morphometric by applying some common Morphometric indexes. 
Furthermore, the field studies were conducted to verify the correctness of 
Morphometric studies. Moreover, despite of developing a surface map for the study 
area and determining the river branches of the basin, another aim of this study is to 
determine the watershed amount in the basin and its impact on economic 
development in the area; this besides developing a surface map for the study area.  
In order to achieve accurate and correct results, the study is divided into these 
subsections: geological structure of the area, topographic structure, climate, and 
measurement of morphometric characteristics of the basin.  
 
 

 


