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  م رم وزَ روورى ذاراوة

(ر وةَ )  

  درو  ا .ث.د           ان.ي.             .ي.     در    

  

  

َ  

 دملَ دروط ،َووى زةوى در مةَ امَ وةىدم ىم ىر وةىَ

      اموى، دة ؤىوةر مةر و َوز ىاط ىَ انَم م ةم

    ى رة  َ وام روور، َة، رزى و م.طرامر رن 

        مَوز  رزةوى وى ى  ،َدادةم َوةمم  روور ؤوةر مةر وةى اىرةر

ر دة ،َرةم وةرؤى    ا مم رزى و م ررووردا، وى رَدوو ر زةو

        ر ووةوا و روو و  ىار رودؤ وةىامةمر  ََوز ر وى

            وام  ، وةىامةمن ر وةشَ ىوم َوز  رودؤ  ،وم

م  ر  . َ  ََوز  َ كواز مو   

  

  ر، روور

وزَ روورى ذاراوة   َم روورى زآى ك   زاى ةردا، دةرذَ زآى      

) م ىزم انَم َودة َوز  ، واا ىمط م  وةر، °٣٦ ʹ٢٦ ʺ٠٠ –°٣٦ ʹ١١ ʺ٤٠ (

)رؤذت،   َوزَى دةو  َرى َاموة  °٤٥ ʹ١٧ ʺ٠١ –°٤٥ ʹ٠٢ ʺَ٠١ درَى (

روةى  روورة دة وةزمَ  ان،  روورة  موى من  م طمى زةَ دَ مو    

  نرد َر  ى ى َلط  رى ذاراوة، دواىوور م  َ  ،ةر زاى

روورة  ارووى طمى دوون،   روة دةرذَ زآى وة،  رؤذوة   

 رىوووزى ر وةواؤذر   ، رىوور َوز      م ةرةوة ز  ،

م رى رةوةَ  ان،  ر و رى رؤذواوة دةرذَ روورى زآى      

) دةط َوز ىَوةى در َلط ،وة٣٣,٤٣) دةط م و (رى    ٢٠,١٥وور روة ،(

) دةط َوز٢٨٩,١١ى (٢٢) و (١).  م.(  

  
  

  َى َوة

  درى دة   . رامى ى ارةوةَى َوة

 ض رادةك مم ذى و ررن ر دام رةم وةرؤى وى         -١

  داَوز  
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  وزة رةرن  م ؤذةى ودَى ن ماو.َةو روورى  -٢

   وى رى ةطَوة طلَ َوام ن. -٣

  ى وى رَدوو  وزَدا مة ؟ -٤

٥-  . اَ ض  و ردةىد  َوز وم رىط  

  
  

وةطَ ىم  

               رة َوة  ،ور م رَ مرزام   ة وةَ ىمط

.َدادةم وةَ ى  

١-            وى ؤىوةر مةر مر دا نواز رر َوز مو م 

.ر ى مدارة ام َلط ، داَوز  

 روامى م رموة وزَ طوة  م ماو ن ؤذةى         -٢

.م دووىَوى ر ى    ،ىَود  

٣-   ن ماَ        ووىر  نوة ر و َلط وةمةط وزة

  ردم مم رى وةرؤى وى  وزى روورةدا.

  ى وى رَدوو  وزَدا زؤرة. -٤

 ٥- .َو دة ردةىد  رى ذاراوةوور َوز  

  

 وةَ  

 :ارةوة ىمم  دم     رى ذاراوةوور َوز  وةَ  م  

١-     دم ىَر  و ،وةر ووىر  رىووؤى روةر ىر و ََوز وةىَ

  مىَ وى وى رى.

دم ت و َ روودام و  وزَدا، طلَ دامم رةرى طو  رَم و      در -٢

. م وةىدوور  

  دردم ى وةرؤى وى  وزَدا و ررى ر طَام رى  مودا. -٣

٤-  ووى رم دمدة    نوةط َ دمرد  ،وةَ ىورى زةوى م

   م ماو.

  دموةى رة ررةن ََ م رى وزَ دؤ روورى ذاراوة . -٥

٦-  ر م ر رىزام  مََ دن ودرو  ،ذاراوة َوز م

  رَى ذى  زامر طاموة.

  راورددم م رم موى َوة. -٧
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  رَزى َوة

وةى ن  َوة رن ر ى رى و ى ةم ،َطلَ   

ردة ََ درودم من و َةما،  م ر َوام رَى رطا و       

)  ردة ََ درودم ما و دوا دموةو ؤظدمExcel    رمى رى (

َون دةَ ىمرر و ن و.داوم  وة  

ا رى وز َوةرؤى وى مون وةك  ر ،ش وا َ ر         

دةت رَزى َوةى ر َر ،َ رَى   َةم طرةن  ررى     

 َ مزةةطان رَم.  َى زال مرة ك و   

 زى وَر مَر اىرةر-      مردةد دمؤظ وةودم  ش ،وةدم

.ةَ مم دمررى زةوى و دوور  

َ  ََردة  ىمَ و َ و لط:داوة  

  ).DEMوَى وا  رى ( -١

  ).١٠٠٠٠٠٠:١مى َمَ   ةرى ( -٢

  ).١٠٠٠٠٠:١مى طاَ  ةرى ( -٣

  )٢٥٠٠٠٠:١مى ر َر َردن َ ةرى ( -٤

مَ وة و   دم م ( درو  ١٠  ARC GISرمى  زامر طان (     -٥

.ور م رىزام  م  

)  رم دى   ،دارةم دةدن و        Global Mapperرَم رمى (   -٦

  ) .١٠.  (Arc GISرمى (DEM و دةرَم وَى واى  رى (
  

  مَ وة

    طَ   ورد و راَ ،وةن ر  َوةرةدا دادووة :

.وم  ىَ  

 وم اط ىَ 

.وواى موو  

.َوز مر م  

َوز مرؤ م.  
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  )١مى (

  رى رطَى وزَ روورى ذاراوة  ى ر َردن و َاق

 
   ةرانَ رى /وةر) ىدا DEM) ىام (١٥) ىرم مَر و (ArcGIS ١٠.٢(  
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  )٢مى (

  ذاراوة  َؤم وةزَ روورى

 
   ةرانَ رى /وةر) ىدا DEM) ىام (١٥) ىرم مَر و (ArcGIS ١٠.٢(  
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١ – ١ وم  ىَ  

مَ ى  مو  وةى دووة  وة دةَ ةت، ورى ر و      

ر رى   آم  وا ارة وةى    دةط  ،وةَ ىوم 

       ،ََ  نةَ ون و مدةروور مم  ،وار رى ر و ىرو  )

  َ   ،زةوة ىوى مَ َووة دة ووىر  وم ََ ى–  شوا

، روةك َم  مو  ردة دووةوة  ردة مآ  مو          )١(ماوة)

  ) .٣دةردةو ،َارةوة  ردة ن  ردة مَوة س دة،  مى (
 

١ -١ - ١ دووة ردة- )  Cretaceous(  

  )َQandil Metamorphicى م:( -أ

     .ََ  او ورط م ىَو  وةَو وويرر     م ىَو مة

َ داش دة  دوو رة  :ارةوةن  وَى ن   ،ََرةورِ ووى    

م َ وةوة،  رةوة  وَى م طراو و    ،ََ ور

 و  َ َ ووم و مدار  وَةم دا م . )ة٦٠٠-١٠٠راى (

   )َ)Shalair Formationى َ -ب

    َ  م           وة و وة(انَ َ)   ،ررو   وةَردةط

طي  .ََردي  وز ومَ ا، و دووش               :ََوَى طراو  

       رو ََ رر ىَو  ةوةَذ  اورى طَو  رةوةى) ىي  ٤٥٠٠وم ة(

       م وم َ  ر (َ) ردةيود م م يو ر َووة دةَ

)٢(.  

    َوز رى  ومدة  ،ََ َوز رىوور زؤر َ و م ىَ ردوو

واوة رةو رى رت درَدةوة وم ى  دؤم  روورةن       و  رى ر

)  ةىَV(          وى امرى دادوو  مم ،وةمةَو ىَ ى  ،وةوةرط

َ درو  رى زةوىوودا رمووم مدةط  ،وةم   و َ  ا ن  ،

.وى م مامرَ ىام دارى وم ىام مةَو م ،مط  

- ت ى)Bulfat Group(  :  

    م  ،وى زؤرة دا مدارة  ناطر ىام وةو مةَو رى َ 

دو        ،م ت وةكر دةووى ر ر ر داوو م رةوور دؤ روة ،ران مرى دا

                                              
(١  ) Jassim.S.Z and Jeremy C.Goff, Geology of Iraq, Published by Dolin, prague and 

Moravian Museum,nbrno,٢٠٠٦,pp. ٨٢. 
رى وزَ روورى م ورَمم، مى ر (وماوة)، زامى  ،اا دطر  )2(

 ،َو  ،دد٩ل ،٢٠١٥ 
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رى وَةم  رى وَى ط وةك ز ،وَى طراو وةك  و م وَى موة وةك  

ر رى رو م  َ  ،ن) ىم  وةك َوت دةردةرة.٣د (  

   ):َ ) Kometan Formationى ن -د

             اوةرر و م م  موة َ زؤر  و   ر َ 

موما،  موي مو طمى       ١٩٥٣) َDunnington اق،   ر  ن دومن(

ن مَ زآ،  مو م موى اوم م طل موى وة        

  )١( رزةن.

 َ رووى رى وَةموة مودا زؤرى م وَى م ر طورة      

  َ (ر م)    رى رةو وار رى  ،وةَوةز واىر  َودة  ،َ

َدة رة رةوور  ردوو ،وازَ و  َ م ،وةةَت درر.  

  ) : َShiranish Formationى ام ( -ز

 َ   مةَو رى       .ََ  ر و م ىَو      َ  م

)ة. َ دوورى ؤي    ٢٠٠ن)، رى (  -دةطرَوة )  م رو    

        و و رى ط وم رز انَم وازى م ،وةَدة م رى  وةام

  َ م مو           )٢( .رى َةت ودة َى وردوش وم ردةن     

      م م َودةردة  مَ  َلَ ى ووىن و دوو رةى زَ  َودةردة

.َوز واىر    

  د و َى ل ى مَ:ى ل ى را -ر

م    و    َاروو (ن)    َ روو             

.َ  رووى َور دة  ىَو  ك وآ مم  ،ر َو٣( دة(  

  ل ىَدةط  م ى ل و ادى ر ل ىَ ردوو ىَ ،

  راد دادة .َل ىم  مودا َ ةَ   ى ل ى 

ََ  وةك (و و  م   رى دوو روو ى م ل ىَى 

َت و موى م ، دةطن وَى طَ ا (روةك وَى  َ َ دواا      

م و  ، َرى َ        د ، َطلَ َ  َم  ةرى

  .١٢٠٠دةط مى 

 ىَ رةىى وةى دةر ل      ، ر زؤر َ  رد زام ى زام  ادر

   مَ ت و رل و  وَى ن َ ، ََة رة رى  

                                              
)١(   (   Ismail.I.M. Kassab and Saad.Z. Jassim,The regional geology of Iraq, 

Baghdad,١٩٨٠, p. ١٢٢ 
 ١٠ل اا ،روةى َو، دطر   (٢)

)٣(   ،وا  دار ا ا  ،اقل ا  ،دق  ي وا ا  روق٢٤، ص١٩٧٧ 
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م وما ى ،َردا د نرامرن ط  ةرانَ  َم ىامَ ى ،وة

  ةز  ىَ رى١٤٠٠)١(   مَ ةىَ ن داَوز  َ دوو  ،

 درَموةن  رى رواوة رةو رى ر ، دةوم م ةوة، روةك     

َ ) ىم  ى وةك() اوىم اوىرَوو. ٣ر اوة ( 

َى رؤ:   َ دا   م واز  وَى  و وَى         -و

) َ ىَو  شو  َلط ،ََ ا  ا   َو ن رل و ن   ) ودةط ى ى

م ر)رى )٢  ،َووةدا دةردةَ ىوواى مر   َروور  َ  ،

    ) اوة رو٣وَةم  رى وَى  و ر طلَ وَى مىةك  مى (

٢ -١ - ١  َ ردة-  )  Eocene: (  

  ): َWalash Volcanic Rock Groupى واش ( 

َ  وا رمَ ةو َ  ،َوَى طَ ةو و ز و روورى    

َى ن و  َظ،ََ طلَ مىَ رى وَى موى وةك َ و وَى  و و 

 رةوةى دةط  ن ىَو رى ،ى٦٠راد،)ى    )٣َو رى داَ  روةك

ر ر و وَى  و َ و رم و دةمى ووردى وَى  ،رى وَةم و   

 دارةم داران و دا وى زؤرة، ر وةش وادووة دؤَ    ن و امى رطى دمن

 .م و َ ىَ ردوو رى َودة َ  ،  لَ و داموو م نرةوور  

٣ - ١ - ١  )  Miocene:(  

  ): َ)Suwais Red Bedى ة ر 

 َودة رة ةَ َ  َ،وازن   ار  َ  م

     َ ةىَ  روةك ،اقَ ر رى  و وى وا وو مم

 ةَ  َت دةردةر رةو واوةر رى         ةز  ،انَ رى م  َور

رى ى وازة و رى وَةم ر ر و  وَى ر ر و وَى ر و       

  ) دةط ط    رى ،ََ م١٠٠٠( )ى      ،)٤ ىر وةى َلط

 َردةط وى دةروو م م.  

  

  

  
  

                                              
)١( Kurdistan Regional Government –Presidency of the Council of Ministers, Ministry of 

agriculture and water resources, Geological Survey  Report Feasibility Study and 
Design of Palik Dam in Suleimaniyah Governorate, unpublished report, ٢٠١١, p.١٣ 

)٢(   Kurdistan Regional Government, , Op. Cit.,  ١١ 
 ٣٥روق  ا اي و  دق، ر ا، ص  )٣(

)٤(   Kurdistan Regional Government, Op. Cit.,١٣ 
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 ٤ - ١ - ١  ارة ردة-    

  :  )Alluvial fan depositsن(مم رووردة روام  -أ

ة، طلَ وةى رواوة  رى وَةم  مو  رى وى مو و ر وَى وورد

، روةك  رة  مو  دةورورى روورة رَة زؤر  وة،    َم ك

   و و ن (ت)م ىَو وةك ،َودةردة رةووو ر  رز ةى دةَ 

  ر َلط        ،تش دةوور َوز ارةوةى  َ  ،م ة وة

  دا و  دا وَوز رى  روور م ،رةووى رطَور رىدةورو موم

وازة  م روورووى راام     ن دةام رَةوى ن رن، روةى مى لَ و  

   .زؤر َ وَ رىن دوورةوور  ةوىَوةى ر ى ة  ر ،وةَوى دة

 ).٣مى (

  : (Slope deposits)موى موَ ةن  -ب

 ى ووردر  رى مةَو رى وم  مةدةى    م ى  ى ووردر   ،وة

 )  ىَو َةوومَ ون و وة ر و رى وةكَ rock clastics   وم  (

.َوةز رىوور رة َ رىم َودة وار  ،َوردةد   

 - ) ناوة زةوLand Slide , Flow( 

   َ  وةداَ ىوم  وى ىوى مَ َر ومدة وم  مةم

ا دةردةون، و مومى َةى روون  ، موى وى موة و  موى        

   ط  زةوى واَوى ذ وةىم  نمط  رةت ،َرى دادةم ارى

      رة م وةى  ،نوةى زَ ى نة وم ارة وةى ممم

َ و من درى  ،َروةك  مو موى  َرزةن و م  اةن   

  .دةطَوة

      ممو م ،وةة اممَدا  ر راو مى زؤرن و مَ وةم وةَدة وة

مَن  و م َن َ ى وازن، وام مم دةن و س و رى          

  نر وامو م َم ،نام ردو      ر  امم  ط ، دا زؤرةوآ مم

.زةوَوى ذ وةىم ىوون مدةر او١( م( 

  

  

  

  

  

  

                                              
)١(  Ismail.I.M. Kassab and Saad.Z. Jassim, Op. Cit., ٢٤٧.  
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  )٣( مى

  َى  وزَ روورى ذاراوة

  
   ةرانَ رى /ور  

Sissakian, V. K., Geological Map of Arbeel and Mahabad Quadrangles, scale ١:٢٥٠٠٠٠. 

State Establishment of Geological Survey and Mining, Iraq-Baghdad, ١٩٩٧. 
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١ – ٢ رزى و م :وةَ ىوم  

ى رز و دؤ لَ و  دى دة          ،َم رى وزَدا َة رن

.َرداد نرامرط َوز رزى و م ةىَ ؤ ىطَور رةو وة   

 – ٢٠٠٠موى َوة درَدةَوة  موى وى رزةن،  رزن دةوَ مَان (  

،  مو مم رى وزَ وا دةورورى ورَطى، م         )*()ل.ر.د٢٩٤٦

) ى دةطرز َوز٤٩٥    َامدا، دةَوز  رزى و م وازى ى ر ،ل.ر.د(

 .َ شارةوة دا ىمر    َوز) ى٤م.(  

٢ - ٢ :رزى و م م  

   ى ن: ١ -٢ -٢

    م رزي  ،ز اردووىَ وى ىوةى مَار َووة دةَ ىوم

) ل.ر.د،  ورة طلَ َاما، (َم  موَ  ة      ٢٩٤٦ – ٢١٠٠مو  مَان (

َة زن  ردةم راو  رى دا ن ووة و  رَ و َن َا    

(َدى م )٢(.  

   ) م  ونَ وةَ وم م      ،در ،روان ،رم ،آَط ،رة ،َزةر

     ) ا دةط دواى  نر رزى ،(ةر ى ،ن٢٤٧٠ ،٢٣٧٠ ،٢٢٢١ ،٢٤٠٤ ،٢٢٣٣ ،

٢٠٥٠ ،٢٠٨٠ ،ر    ٢١٠٣ ،اَ نذة َ وةك مةَو وى ووم م رزى ،ل.ر.د ( ن

    ناوةان و طاوةدا رة و م ةَ  داوم  وى راموةى دا 

  م نرزا ووةى م َلط ،رةووى رطَور  وةَو ،اَ ن زؤر َدا

.َردة َ ن ران و زؤر َ م  ى (وةكوو٤راوة (  

  ى دؤن:  ٢ – ٢ – ٣

        ،وووةى ر ةَ  ،نةَ ن ن انَم ومدة رزى و م ى  ندؤ

 دارى دا ن وةَو وى ى  ش ،ونا دةردةم ةان زَم   ةَ

)وةردةطن وةك دؤم (رةزطو رةدوو، لَ V   ،ة دؤم موى َوة َةى ) مو

  ا دؤمرةوور مم ن و دةوة دةى طوم   ،(ةرةز ، و م ،طدؤ

)  ةىَ  و اوة رةوورU    ى  ش ،(     مم ،َو م وازى و 

      م   ،رى ذاراوةوور وةك دؤ ،رةووى ر ىوامَ  ،وةدة رووى داوور روور

طمى دوون م روور ةطن وة روورة دةرذَ مو روورى زآى وة   

َةووى.رى ذاراوةوور دؤ   

 
 

                                              
)*(  ووى دةرر   اوةىر ل.ر.د  
)٢(   ،مَ ،دووة  ،وونى رم ،ر مرد رى ىاط مر  ،و ت٢٠٠٥ ،

 ١٤٢ل
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  ى دةن:   ٣ – ٢ – ٢

     رةوور دؤ اَدر  وة وَوز ارةوةى  َودة  ،وةَدةط َوز ى و

روورى زآى  ارووى طمى  و دؤموة   دة دة ى دةت وة دةرذَ مو      

  ) اوةروو.٤ك. وةك  مى (
  

  وووا ١ – ٣

      م دؤ  نر وةىاو ط ارى و ر مرر وةىدم 

        وواى موو رى زام  نَ ،وى ران و راو دا ى دا ردا ووور   ،

 ردوو رةطزى (دار ،ى طر)،  ة دردم رى ر َووواى          

        ىى و ر ران ى و رى ط ىمم اىَ    وم

.  رىَ ى ،ردة  

 و زامدا  انر            ومدا دةَوز رى  رط م رز  وم مر

)ى دى، طلَ م ى دار  ٢٤,١،  ٢٧,٧،  ٢٦,٢،  ٢١,٩مم زان و ز و ب و ل (

    م رى دارى وم ك  ذة امةدا دةَ ،دامم و      ،ة داَوز  

      ،اوةو راو ط دارى دا م وة،دوارط م وةىموةو ممرز ى

  ).١.ى (

  )١ى (

ردة  ىَو  ران ىو رى ط ىمم اىَ  


م

  


.ك
  ة

وو
.د

ك
  

ت



  

زار


ن  


م
  

ر


ان  


زة


  

ز



  

ب


ل  



  


.ت

  ة
وو

.د
ت

  

ا
َ

  

رى ط  ١٣.٩  ١٠.٨  ١٨.٦  ٢٤.١  ٢٧.٧  ٢٦.٢  ٢١.٩  ١٤.٩  ١٠.٥  ٥.٨  ٠.٦  ١.٦  ٤.٣  

ر٨٥٤.٣  ١٠٨  ١٥.٦  ١.٩  ١.١  ٠.٦  ٦.٥  ٨١.٩  ١٢١.٧  ١٣١.٦  ١٧٣.٧  ١٠٥.٢  ١٠٦.٥  دا  

  ىَان، وَ  ري/وةر) انَوةى م ،(اوةوم)او ر ىدا ،ردة٢٠١٢-٢٠٠٠(  

 ردة ىَو َ امدة)Csa( .ةَدر وو مز رام  َار دَ ىوا  ن )١(  

َةوة دموة درو  ررم وووا ر طرامري َ ةم روورى رووى          

            ،َدر و ران و نواى زوو َر َودة َوز ا روةك ،ا دةزةو

 دارى رى م  ،ى وازى       م طر و دةَى زددم ررم   

رزى و م  مَان و و رؤذدا و مم وَةن و دموةن و دةدمن، روةك          

      نممن مدة و رة ااطو ر ى راَن دا، دةوةرزى ز  ران و ردا

ش     دؤ ،رةووى رطَور م م   رةوورى ردةورو ن و دة

موم  رى وز َوَةم روو زةوى مو روورووى داران و داان و     

 دا وى دةوة . 

                                              
 .٢٨-٢٧ل اا ،روةى َو، دطر   )١(
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  )٤مى (

َوز رزى و م ةىَ ذاراوة 

  
   ةرانَ رى /وةر ) ىداDEM) ىام (١٥) ىرم مَر و (ArcGIS ١٠.٢.( 
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١ - ٤َوةز ر :  

  مم رى ورَدن: ١ -١-٤

م و رةن و ةمن ةوة  م رَةوى وةزَ رور    َم روور: -١

و ر   Hortonدةَوة. م رَ َراون  دردم م رور، وة رَى رن

Strahler   وShreve ر وScheidegger     َرد ن ز ر ىَر  ،

َ      و ََ رةوى ررة  نرامور  و  م َو ر َ ،امَوةز وة

        ى دوة رىور  ى رىور دو ك ط  و، وةمَذرن مرور 

 دو ك ط و َةدرو    ........َةدرو َ ى رىور ى دوة رىور

)٢(.  

و َوة وداى ررى رودؤ  و رزى  ): اى ورَدن ( -٢

رَى و وَوة  و م و ووواى و ك و  روة دةردةت ر وةزَ رور.      

دةدؤزرَوة: ى ورَدن = 
()رةور	مةوةَر	ىَدر	ى

(٢)َوةز	رىور
،   وا ى ورَدن وةزَ رورى        

ذاراوة = 
	٥٧٨.٧٦��

٢٨٩��٢
  =٢/١ ٢             دنَرو ى  َةَ نوة  و نَ َ

  .)٣(وةزَ رورى ذاراوةدا وازة

٢-١-٤ :رزى و م رى  

١-  :رزى و م ةىَر و م رز انَوازى م دة  داَوةز رزى و م انَم ةَر 

         ة رداور َوةز ردةي و دم م .َوةز ىَش دردا داَوةز  َل

رَةى رزى و م وة، وةَ ا وى رؤ و ى و مممى  وةزَوة طازرَوة،     

رزى و م ةىَر  كةَ  وة دةطوةر ز اَ وة ةوةَوى ر ،ت دز 

َدة ز مازراوةط مى م ى وطَ٤(ر(  رزى و م ةىَر  رةت .وةوامَ وة ،

م م ةَو ر رة ة رى ذاراوة، واور َوةز .وم    َدةر  ىو

:َارةوة دة ىةَ و و  َ و  

 = رزى و م ةىَر
	()	َل	م�()	 رز	لَ

	()	رور	ىَدر	زؤر
         

 = َوةز رزى و م ةىَر وا
٥٠٠	–	 ����

٤٠
  =

١٩٧٠

٤٠
  =٤٩.٢٥/  

                                              
  رك ارا، أت   ارض (ار)، دار ز ا ا  واز ،ن،  -  ٢

   ١٤٥، ص٢٠٠٩

٣- M. Imran Malik, M. Sultan Bhat and Nissar A, ٢٠١١. Watershed based drainage 
morphometric analysis of Lidder catchment in Kashmir Valley using Geographical 
Information System, Recent research in science and technology, ١٢٨-١١٨(٤)٣, ISSN: ٢٠٧٦-
٥٠٦١,RRST, www.recent-science.com     

٤  -  ك، اد   .وةاوة و  ررو درا ،  داد، ٤٦٦، ص ٢٠٠١، آب ١، ا .  
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)  ١وا) وى مَدر  َ(٤٩.٢٥  وم  توة دةردة شةَو ر .وةَرزدة(

 .ؤى زاط ةز ا و ممَ ىطَر وم رز و  وو م م ،ةَ زؤر  

: ةى   ذة طم دادةمَ و رَ مَان رزى  ) ارة دى (رةى /ر -٢

و م و رووى وةزَ روومةوة  ،روةَ ةر َدة  وةى مَان          

رَدم و. ةى ورَدن      َم رم وةز َورَدن و ى و

  و  دةدؤزرَوة:

 =  ةى
	م	و	رزى	ةىَر	�	دنَرو	ي

()ََوةز	ةىَ		ىَدر
     

          )   وةَ ىوم  ةى  َون دةردة   دمََو  ٩٩ (

 .وم رزى و م ةىَدن و رَرو ى ى رزى   شورةط   

رزى و م ى و و و       َةم مَان رورى وةزََ و    وى ى:   -٣

َرى = )٥(دةردة ىَو :
ََوةز	ةَر	رزى

ََوةز	ةَر	رىور
   

: َ  

         رز  َوةز راوىَ رىم ََر رزى انَم ةَر :ََوةز ةَرزى ر 

.َوةز  

رورى رَة وةزََ: رَة مَان رى رورى طرؤدراوى مَان ر  ََمرى َدراو و      

 .َوةز رى طور  َوةز ةىَ  

      ورةط َوةز رىور  ى وام  رز رط ى ى     وَو د رزى و م و

ط م  ،() طر ى م  مى وا وةزَ رورةى  ،روى   

موة زة ،رزى و مى زؤرة و رةى م ا َ َ .مرى  

)٦٠٠دة وةر(  ) ى دةةَرزى ر 
	٦٠٠�

٢٤٧٠�
 X ٢٤= ١٠٠      َ و انَم ةَرى رووة ر ،(%

) ى دةةَ ورم
٢٥٨.٨٩��٢

٢٨٩��٢
 X رى ذاراوة٨٦=  ١٠٠ور َوةز ى ىو وا ،(% 

) دة
%٢٤

%٨٦
%)   ى    ٩٩.١٨) و ش وة دةردةت  وةزَ مى (  ٠.٢٨=  

)    ىرزى و م ةىَرزى ر َلط و دووةوواو٨٩.٥٤.(/   

 دةردةت  ك       وَ زؤر و  رَةوة وم وةزَ  َاى دورةموة: -٤

ارطدا، طلَ َازى  و رَةوام. زؤرمَ اى درَى رَةوة ون راوام طلَ  

      نَ  َدا دةطمَوةز و َلط وةش ،رداور  نو ةوةَرةى رزؤرى ذ .

َاى دورةموة  َو وَى ارةوة دةدؤزرَوة:  َاى دورةموة = ( 
ذرةى	رَةوةن

( � )ََوةز	رىور
  ،

 :وة دةَ ىووةى ممرةاى دوَ  و َ
	٩٠٨

٢٨٩��٢
و ،   ٢ ١رَةوة و  ر ٣=  

                                              
٥  -  ،وا زوا  ةدارا ،رل اا ، نر ن، ٢ ،١٨٣، ص٢٠١٠   
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ش  رادةك رزة، وةش مى وا وَةم موَ ارؤن مو َي موش          

  .)٦(رزة

و َوة وداى م دؤم({:       ل ا (ا   {)رَةى َ) ر  -٥

وةزَن  دةردةو ََ طَام درَى و دؤم ،طلَ زام وداى  وةزَدا.      

موو َى و م ر ن  ردةمر َاى ، طمن ووواو َى وَى 

:َو ش .ووى م  و  

 =  ةىَر
ذرةى	دؤن

()َوةز	ةىَ
          رى دةور َوةز  اىَ  و مَر ،

)٣.٨٩    وةن َوةز وا ، (/َدؤل        َودةردة موو م ز  ،ةز َ

  . )٧(ن() و وَى  و دةَ دةومى مو وى ذَزةوى
  

٣-١-٤- :َوةز ةىَ مم  

و َوة   ور:  )د رَةى  رو   ل اارة َاى زم ن (ن) ( -١

)ى ١وداى دورومَ ةى وةزََ دةردةت َ ةى زم ر ،َطر ى م   ذرة (   

  واو وا ذة  مَ ةى وةزَ َةى زم  .و وَى ارةوة دةدؤزرَوة.

 ن = َاى زم
( � )َوةز	رىور

( � )َوةز	ةىَ		م	ىةَ		ىزم	و	رىور
، ََدم و َ ،اى   

زم ن و َة دةَ :َاى زم ن = 
	٢٨٩��٢

٤٤٢١.٩��٢
)ى ١و ش دورة  ذرة (    ٠.٠٦٥=  

زم ةىَ رى ذاراوة دورةور َوةز ةىَ ى وام وةش واو)٨(    .  

وةش و َوة َةى وةز ََ       ): م  ا   رَةي َ ة (  -٢

َدةدؤزر  و دوو ،َوة:دة  

رَةى  روور =   -أ
( � )َوةز	رىور

( � )َوةز	ةىَ		م	ىةَ		ىزم	و	رىور
  

  

         رَةى َ ة =
١

رَةى		روور
   

)ك  ١)ةو ذرة (  ََ ٣.٩٢دم و  ر وةزَ رورى ذاراوة دة ى (       

) ،وةش مى وا وةزَ رورى ذاراوة دورة َ ةى زمى م ى     ٣زة مى (

                                              
١- VEN TE CHOW ١٩٦٤, Handbook Of Applied Hydrology-A compendium of Water-
resources Techn٠logy,McGRAW-HILL Book company, New York, pp٥٥   
٢- Hamed Hassan Abdulla ٢٠١١, Morphometric parameters study for the lower part of Lesser 
Zap using GIS technique, Diyala Journal for pure sciences, V٠l٧ No٢, pp ١٣٩   

٨  -  را  ن درا  ق ل انا ض م ر ،ا ءا ،ري ش لط

 ،وا ،د اا ،ا   ،٣٣٩، ص٢٠١٤ا . 
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َ ةى زمى  وةزَ َةي َ     ) طورة َ وةمةش دوردة١َم ذرة (

 وى)٩(.  

٣-  :ََوةز ةىَ ()ىو ن دورة م    رىد ََوةز ةىَ اموة دة

 وةمة م دة ( ،َ  َى م م١َ  – َ٠ةى َوة، ى دةوَ مَان (

روة و و دى   زامَ ا ط وةن  رَةوى رورةن، وة و             

 = ََوةز ةىَ ىو :وةَارةوة دةدؤزر ىَو
	( � )ََوةز	رىور

( � )َوةز	ىَدر	ىدو
    

 َ َدم و و َر وةزَ رورى ذاراوة دة ى =   
	٢٨٩��٢

١٠٢٤��٢
وةش    ٠.٢٨=  

رة رةور دؤ ط  ةوةم و اَ ى وام)١٠( .  

٤- مم/َرى مو)١١( :(ا  )     مدا زام َرى مو 

رورى وةز َردوى را و  روَةوى رورة رة ،رةت وةزَ رورى ذاراوة 

م  روةى ى ر دوو  روردا (رو ر) داة (رمة  رن طورةة    

          دا   ىر امَ رط وةر (وةر مرد َودة  َرور

درو مَ .َ رورى وةزَ رورَ را و  م داش م َوا مى وا وازى  

 َوةز واىوو  زؤر َوةز رىوى رم َ ز واز و  روة ،ردا 

طورةو واز  وَ ى و وَامى  رَةوى رورةى َاَردةَ. وة    

  :)١٢(وى ر َِو  دةدؤزرَوة

 = َرى مو
	 ةزََو رورى		طورةى	

	ََوةز	رىور
  

   -رى َام (ا اري): وامى ارةوة دةطَوة: ٤-١-٥

١-  :(ا م) دن  ةىَر  ىةم ،تدن دةَرو اىَ ؤم م مط َةرَ

 وةى ىَان درَم           دنَرو ى َ دن  ةىَر مر ،دن  اىَ دن وَرو

َدةوة: )١٣(زَدن دةدؤزر  ةىَوة رو  ىَر .  

َاى  دم رور= 
	ذرةى		م		ر	ك

دوا	ى	م	رةىذ
      

  

                                              
ض ودن رة ق  مى ا ت م اء   ،  اار ى ا ا ا -٩

 وا   ،ات اا–) د (١٨ا٤)، ا  ،(٣٣٩، ص٢٠١١    

١- K. J. Gregory and D. E. Walling ١٩٨٣. Drainage basin form and process, a 
geomorphological approach, Edward  Arnold (Publishers) Ltd ٤, London, pp٥١  

١١-  :وة(وة َى رو)  وةر َمي، اا  سا ،ل ا  ،ر ا

     ١٣٦ص
١٢  -  ا ،د   ،(ر درا)  ض وادي ، وانول، ٢٨د ا٤٠٩، ص٢٠١٢، ا  
١٣  -   ض وادي ا وا راص اا را ات اا م اا ،ا  ر

 رض، اا  اا اق، اب ا لد٥١١٠، ص٢٠٠٥، ٢، ا .  
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  )٥مى (

  مى رَةى زم وةزَ روورى ذاراوة

  
  ).١٠.٢ ArcGIS) و رَم رمى (١٥) امى (DEMروة/ رى ةران    داى (



درو  ا .در      ث.د        .ي.        ان.ي.  
 

  

 راى ررى زامظط Vol.3  No.7 (2016)                                                                                               ٧٩٩ 

  ةوة دة :َذَ رؤ و ى رةوة َاى دارى وةزَ رورى ذاراوة و َةى ار

= َ١اى ى  -
		ى

	دووة	ى
 =

٧١٢

١٥٧
  =٤.٥٣  

=  َ٢اى ى  -
	دووة	ى

	َ	ى
 =

١٥٧

٢٩
	  =٤.٤١  

	=  َ٣اى ى  -
	َ	ى

	ارة	ى
 =

٢٩

٧
  =٤.١٤  

	=  َ٤اى ى  -
	ارة	ى

	َ	ى
=

٧

٢
	  =٣.٥  

=  َ٥اى ى  -
	َ	ى

		ى
  =

٢

١
  =٢  ،  

و موة وةن  رومةَوة  زؤر ى ورَدن  رورى ذاراوةدا دةو َم  و         

  ).   َ٦وة(مى 

) َامى   رورم وةزArcView  َرمى () و GISرَى (درَى رَةوةم رور:  -٢

  ) م  روة ،اوة رى ذاراوةوك       ٢) و (١ر ر َ نَدر ن دراوة، دةدا م(

  دةن اون. 

) و GISن َةى درَمن رَى (ذرةى رَةوةم رورى ذاراوة ذرةى رَةوة رورن:  -٣

       )دا ممراون.٢) و (١) ذَدراون روة  مArcView) رمى (

  )ذرةى وةزََ و درَى َةو رورو درَى و من ممةدات١ى (

ََوةز رةىذ  ()ةَ  )رو٢ر(  ()ىَدر  ()م  

٧.٨٠  ٢١.٤٠  ١٠٨.٤٠  ٧٥.٤٧  ١  

١٢.٢٨  ٢٢.١٦  ١٣٣.٣١  ٧٧.٢٩  ٢  

١٠.٢٢  ١٠.٢٢  ١٧.١٨  ٤٠.٣١  ٣  

١٢.١١  ١٢.١١  ٣٠.٢٢  ٣٩.٥٩  ٤  

ر  ٢٨٩  ٢٣٣      

  )ةوة. ArcView) و (GISروة رى َةران ى رمى  (

  درَمن ممةدات وةزَ رورى ذاراوة.) ن و ذرةى م ر ك و ٢ى(

  نرور رةىذ  ()نَدر  

٣٠٥.٩٥  ٧١٢  ١  

١٣٤.٩٧  ١٥٧  ٢  

٥٧.٥٢  ٢٩  ٣  

٣٩.٤١  ٧  ٤  

٢٨.٥٤  ٢  ٥  

١٢.٣٧  ١  ٦  

  )ةوة. ArcView) و (GISروة رى َةران ى رمى  (
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  )٦مى (

  رةىذاراوذ َوز  ر ىَى ر  روور وم  

 
  ).١٠.٢ ArcGIS) و رَم رمى (١٥) امى (DEMروة/ رى ةران    داى (
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): ل.... ا ارو  م رؤَ وم وةزَ روورى ذاراوة (  ٥-١-٤

 -وامى ارةوة دةطَوة:

َ  و و وة   ردةواوم راما ر رووى زةوى ر وةزََا دةروات،        

   وةى ى  .وةَ و ى دمامَ ش(رؤ ىم)   وة

) ردةSnyder's Model    َ( )١٤(َامدمَ و  موى َوةدا م ،مى ةر  

  زام رةى َوى وةزَن، و َةى ارةوة:

١-  ا وة(زوم وةىTime of concentration(  

  وةى موة، و وة َ  ا وى ران دةطر  َوى رؤوى ر رووى        

:ََارةوة دةردة ى و َ  .ىطَر دةط وة وة دوور زةوى  

Tc=	
��(√٤��١.٥�

√�
          

:َ  

Tc وةم وةى =.(ك)  

s)َوةز رىوو٢= ر.(  

h  = وا ()َوةز رزى ىوةمم =
() ()�م	لَ َل 	رز

٢
	   =

	٥٠٠�٢٤٧٠

٢
  =٩٨٥  

L .() رووى ررة ةوةَى رَدر =  

)ك وا   ١٤)ذَ و (َ٥وة دةََ ) دم و  دة وةى وموةى موى 

.وى مَ زؤرى  وةَردةط رة ، ش زؤروة و  

٢-            وة و ،وةاموةى وة   :(ا ز) وةدة/وةاموةى وة

ى ى(ا) ر رؤطاى َودا.  َ و         دةوَ مَان ى ران ر و 

  :)١٥(وَى ارةوة دةدؤزرَوة

tp (hr)=ct(Lb Lca)
٠.٣ 

   :َ  

   tp(hr).(َذ)ران ردا  َوةز وةىاموةى وة =  

ct ) انَم َوى، دةَ وَوةز و و =٢.٢ – ٠.٢.(  

Lb .() رووى ررة ةوةَى رَدر =  

Lca  = وا ()َوةز ر  وطَان رَوةى م =
( � )َوةز	رىور

()روور	َوةز	ىَدر
.  

                                              
ادى   ا اد  ، ا ا   ، ا ار ض  و -  ١٤

  ،مما داب واا ،ا٥٦، ص٢٠٠١، ١ع١٩ .  
  رو، درا رور   ل وادى د  ا اد ، درات ا واة  -١٥

  .٥٥ا، ا، ص،  ٢١ا، اد 
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)، وةى وةاموةى موى َوة دة ََ٢.٢دم و و رَم وى (   

) ذَ و ، وة طر وى موةم   ١)، دة (٠.٢ك. وة رَم وى (٥٢)ذَو ١٢(

)وا ١.٢وةرط) وا دة (٦.٣(.َذ  

زؤر ى َوى او:  َ وة َ وى رَدوى ر زةوى دةط و ا       -٣

.َةو دروَ  

  زؤر ى َوى او َ و وَى ارةوة دةدؤزرَوة: 

Qp(m٣/s)=	
���

��(��)
  

  : َQp ) ََوةز دووَوى رَ ى ٣= زؤر(/  

A) ََوةز رىوو٢= ر.(  

tp(hr).(َذ)ران ردا  َوةز وةىاموةى وة =  

Cp) انَم َودة  ،و دمزم  ََوةز ىام  ة و =٦.٥ – ٢(  

    ىو) مَر و و دمََ٦.٥   َوةز ددوىَوى رَ ى زؤر دة (

  روورى ذاراوة 

 : َ  

Qp ) ََوةز دووَوى رَ ى ٣= زؤر(/ 

A) ََوةز رىوو٢= ر.( 

tp(hr) وةىاموةى وة =.(َذ)ران ردا  َوةز  

Cp) انَم َودة  ،و دمزم  ََوةز ىام  ة و =٦.٥ – ٢(  

) دة زؤر ى َوى رَددوى وةزَ   ََ٦.٥دم و و رَم) وى    

  /).١٦٢.٦٣ذاراوة دة (روورى 

    َ دةدؤزرَوة:   وى و:  -٤

 ََوةز دمَرو ى =و ىوX . ى مةوةَوةى رمرةدو  

   ) ش وا و دمََ٢ X ٦.٥٧    َوةز وى ىو دة (    رى ذاراوة دةوور

)١٣.١٤    اط وةو مَ زؤر ووة مَ ىوم  َموة دةط ة زؤرةش وة .(

 و رَةوة رورم ى  رزن و وة ا وى ران دةطر   َوى             

  ) (وَى ) ٧و وى َو.(مى  رَدووى ر رووى زةوى
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  )٧مى (

  راى رَدم وةرؤى وى رزةوى وةزَ ذاراوة

  
  ).١٠.٢ ArcGIS) و رَم رمى (١٥) امى (DEMروة/ رى ةران    داى (
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  )١وَى (

  
 طَروارى و١١/٤/٢٠١٦  

  )٢وَى (

  
 طَروارى و١١/٤/٢٠١٦  
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 :  م  وةدا طَ  دنر ىم   

وة دةطم َ موى َوة مو زؤر      رزة وى وى وةزَ روورى ذاراوة زؤر -١

َةو مو طا  و رَةوة رورم ى  رزن و وة ا وى ران  

  .دةطر  َوى رَدووى ر رووى زةوى و وى َو

٢-  َوز وةىاموةى وة.وم اط  ة ش ،رزة رى دا   

٣-         وةَردةط رة ، ش زؤروة و وا ، وةَ ىوم وةىوم وةى

    ؤوى ر  َرران دةط وى اَ ا  وة م ،وى مَ ووى   زؤرىر ر وى

  .زةوى دوور وة  دةط رَطى

٤-  وةرام  ىوامَ  م ةىَ   َوز وةىر   ان و داادارى ر

.. ةىَ  رةووى رطَو ر  

٥-  اَدر  ر  ر  َوز) ةىَ ر   مدؤV    م  ،نوةردةط (

  ) وةردةطن.Uموةرا و رى وزَدا ََ طى َةى (

٦-           وازى ى  ،ا مان وةرزةَم  ، داوم  رى مدارة ى وازى

 .رةطزةم وووادا

َةى وزَن مَ  ةى   َى وَ ةى وز   ،ََرةو ار   -٧

ش دةط و دةرى َا و وةمة  ط دؤ رورة              رةوة،

رة  .  

٨-   َودن دةَرو ى زؤر          دمَ  اَ ىَو   و َ م 

  روور.

  

  

  راردة

١- :وام  م  َ ك درو اوىم داَوز رى   

  ططزار و رةَامَ  ة ن  دارَراو  مودا. -أ

و ارى  رى وزَدا ةوى َ ى ر ،َم زةو زؤرى       ودَى و لَ  -ب

. رةووةوى رَر م ردوو اوام و   

دامن و دازرامم وى وووا  رةدا   ردم رةطزةم وووا و د   -٢

و زام ووى زةوى   وةرطر مةَ رر ط نزةةطرى رر ؤلَ ووةو رَ  مر

.وم  

دازرامم وى رؤ ر رَةوى روورة  زام ى وةرؤى روورةَ  ى         -٣

 دمرلَ دط (َل ،م ،ؤذر ) ناوةرد .وى  و و وةى  
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  روةن

  روة ردن:

١- ار ، ادط،     ر ىم ،ممَرو م رىوور َوز ىر

 ،َو  ،دد ىزام ،(اوةوم)٢٠١٥  

رى ردم ر، مى روون،  دووة  ،و ،ت،  رم طاى   -٢

 ،مَ٢٠٠٥ 

  )٢٠١٢-٢٠٠٠ري َ ان، وَى  ردة، داى ر او(وماوة)، وةى مَان ( -٣

  روة رةن:

رو  ،، درا رور   ل وادى د  ا اد ، درات  -١

  ،  ا، ا ٢١ا واة ا، اد 

٢-       ن درا  ق ل انا ض م ر ،ا ءا ،ش لري، ط

 ،وا ،د اا ،ا   ،ا ر٢٠١٤ا .  

ق  مى ، اء   ، اار ى ا ا اض ودن رة   -٣

 وا   ،ات اا ت م ا–) د (١٨ا٤)، ا  ،(٢٠١١ 

٤-     ك، اد   .وةاوة و  ررو درا ،  دا ،د،  ٤آب ١، ا ،

٢٠٠١.  

ت   ارض (ار)، دار ز ا ا  واز،   ارا   ،رك ، أ -٥

  . ٢٠٠٩ن، 

٦-              ،دا ا   وادى  ض را ا ،   ا ،

  ،مما داب واا ،ا ا ٢٠٠١، ١ع١٩  

٧-  ،وا زوا  ةدارا ،رل ان، ار  ،ن، ٢ ،٢٠١٠ .  

٨-  ا ،د   ،(ر درا)  ض وادي ،وان ،ول، ٢٨د ا٢٠١٢، ا.  

 ااص ار وا ا ض       ا ،ر ، اا م ات اا را  -٩

 رض، اا  اا اق، اب ا ل  د٥وادي٢٠٠٥، ٢، ا. 

١٠-  ،زوا  ء ه، داروا ي، اا  سا ، ل  ،ن، ١ا ،٢٠٠٤. 

١١-  روق ،يا ،وا  دار ا ا  ،اقل ا  ،دق  و ا ١٩٧٧.    
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 دملَ دروط ،َووى زةوى در مةَ امَ وةىدم ىم ىر وةىَ

رةم وةرؤى وى، دةام   ةم م مَان َى طاى وزَ و    

.رزى و م ،ةَ ،روور وام  َ رة ى   نر رامرط  

        مَوز  رزةوى وى ى  ،َدادةم َوةمم  روور ؤوةر مةر وةى اىرةر

  ،رداووش         ر ،َر دةر رزى و م مم ار زةوى دووَوى ر

.َدة وامَ ىو رر  

مَ  وة  وزَ روورى ذاراوة     دم  مم و، وَ وةى      

روورى  رووى روة،  رَى دم مىَ وى وى وزََ و رى وةرؤى 

رى، امَ وةى ام  دن  راَ وة رن و        

  امَر ط رىر دا وَوز  وى ؤىوةر ى دمرد    روة ،داوم  رى

   رووؤى روةر ىر م دمروة و دَ ىورى زةوى مووى رم دمدة

  رى وزَدا.

   ،دووةدا دامم  ر نوةَ ،اورد و ر َ  ط  

َ            وةدم لط وواى موو ،وم اط ىَ ،وم  ى

.َوز مر م ىامَ  

  

  

  

  

  



  ذاراوةم رم وزَ روورى 
 

  

 ٨٠٨                                                                                              راى ررى زامظط Vol.3  No.7 (2016)  

  

 

  ّّ  درض، وإا  ل ا ا ي إض ا  ف دراِ  تمّ

 أن مُّ اات ار إ ث ت ا        ر اض و ت  اي.

 .روا ا ،ا :و 

         ره اأنّ ا   ر  ،اض اا رض داا  ه  َْو ت اا َُ

   ر اض. 

        ا رت اض، وا درا :ا امه ا  يض زاراوة ا درا  فا

 ِ    ت    طا م مو   را اة وا ر 

 .اا 

         ض وا  ره اا  و رت اراا    ام درا 

 وع وا ت ر    ا اد  اِ، و  إاد اِ  ارا و

.و د م ل إ ض� وذا  

          أو ا ت ا  خا ،را ،ت ا  ا ا ت ُ

   ار ض.

  

  

  
  

Abstract 
Morphometry refers to the measurement and analysis of landforms. It also 

studies the relation between the topographic structure of the basin and the drainage 
system. Morphometric changes can be divided into three main categories which are: 
area, morphology, and topography. Although river discharge networks are 
considered as the mean for surface water movement in the river basins, surface 
runoff is also influenced by topographic characteristics which have a natural reverse 
impact.  
The aim of this study is to investigate Zharawa River basin in terms of river discharge 
networks Morphometric by applying some common Morphometric indexes. 
Furthermore, the field studies were conducted to verify the correctness of 
Morphometric studies. Moreover, despite of developing a surface map for the study 
area and determining the river branches of the basin, another aim of this study is to 
determine the watershed amount in the basin and its impact on economic 
development in the area; this besides developing a surface map for the study area.  
In order to achieve accurate and correct results, the study is divided into these 
subsections: geological structure of the area, topographic structure, climate, and 
measurement of morphometric characteristics of the basin.  
 
 

 


