
     ا .أ..د
 

  

 راى ررى زامظرة ( –طذ ،َ ٩ ،( مم )١٠٤١                                                           )٢٠١٦ 

  

موا ر ا ض م   ا اا   

 اا ل ا  را  

(ررو درا)  

  

     ا .أ..د

   دك

مما ا   

  

  

:ا  

ا وااض ا و اه        ا اف    ااء وا  ارا ار  

ت اري ا   ا ود   ار ا  اه ار  امر وااول ل 

    رروا ا  ا   ، طا و ا و ا طا  فا ا

.اوا را ي واا ارد ا طر ض  

  

:راا    

  ض م ر ا ااء ا  ء ى،و ف ه اء ا  ض        

  ب اا  ل اا    ا   ،(م )    (را)   )١(  و ،

        (رى)  (ارى)   و (شر )   ن أو ( ) وادي  ا 

        )  ب   (م ) م  ه ب اا  ا    

  و(              ( ر  )  ا   (ىى و ر )   ( )  

  و (را)    ف    ه ا ب و ه وا و

 ٣٧o ا  ”٥٣ ’٤٩ ٣٦o دا ض (وا اا  ر ا د  م    م (ازر) ،

  ) .”٣٤ ’٣٤ ٤٣oا  ”٢٦ ’١٦ ٤٣o) و طل ( ”٠ ’١

  

  

  

  

  

  

 



ض م   ا اا اا ل ا  را موا ر ا ...  
 

  

 ١٠٤٢                                                           راى ررى زامظط–  ،َ ) رة٩ذ  مم ،()٢٠١٦(  

) ر رط١(  

    ارا   دك وا دن ااق

  
  

  

 داا ا   :راDEM)   م تو ١٠.٣)اArc GIS. 

  

:ا   

        ا و ر ا م  ضا  فا ا   ل ا ا ر

   و راا راا ا اا ارد اا م     هل اا  ا را

 روا  دةدون ا،.رواوا رااض ا  

 :ا  

       ر ار ووان ا ر ا ض م  ض اا    دو راض ا 

          راوا ى اا ا اا ارد اا م  ر    را و  ىوا

 رال    ا  دةدون ااو ا  ا را  ها  ة ت ض وانا م 

.او و اروا اض زرا اا ا 

  

:ت او   

        اا   رااف اا  اما وا وا ا ع اا      تا ت م

) اا  م٣.Arc GISك   ١٠د    ر ا ض م ود  ا ا  (

 )  ا١٠٠٠٠٠: ١ا   ) و ا ا  ضا    (DEM  ض (

 را ا  لواراا) ر ا ا ا رط  ضDEM  ضا (

 اا و و رووا روا ا ا  ل رت ادا و



     ا .أ..د
 

  

 راى ررى زامظرة ( –طذ ،َ ٩ ،( مم )١٠٤٣                                                           )٢٠١٦ 

    )  ا  ضا  ها    ةاSPI     ا  (ا ا د  ا

ا وات اف و اب و ا وو ات اءة  ات ا ض  ه 

.اوا رف ا ضا  

 ٠.١  :راا  

  درا رور ااض ا ا ة ز  ل ن ض م ر ا وي             

               را  ةا رواء اا   و م  راا راا  ت وا

  اا  ارد اا  دا ا م طه ا   يوا ا ب وا

  م  راا رات ا م     درا  ا ،اوا رض دون اا

.رواوا راا اض اا    راا   ارد اا  ررو   

 ١.١  :راا  ض  را  

     ةوا ا ا ا ر اا         راا  را   ،فا ا  

      أ ا اان ا ، ى  و    و ط ام و 

 م اذا  ا ا م  ى    ،   و ما  ول اوا 

   او ة.

      ا  ا    ان ا راا   وثا  ةي ظا ان ا 

     ارات اا  او   ره ا ت  اتان ا  ،يض ا روا

     رو ااض  ل ا  ا            و    ارع م ا    

. راا   ض ا روا  

     ، ى  و وا      ر ا ض م رت ا  و

 ( اي    ٥٤٠.٨) ادم  ار  (    ٢٠١٤-٢٠٠٤(( م) ل اا ا ات 

)٢٠١٤-٢٠١٣)  را  ي ( ١٣٥١.٥) واا  (٢٠١٣-٢٠١٢   فا ا  و ، (

          ان  ل اا  رل ا ا  و راات ا ل را ر    راا

 ا ة ا  ات  اض  اى ا  ا   ،ا اف ل      

 ر  ال ا       ) ٢٠١٢ -٢٠١١و  ٢٠١١ -٢٠١٠و ٢٠٠٨ -٢٠٠٧و ٢٠٠٧-٢٠٠٦(اات 

)١٥٨.٠٤،  -٠٤١٨٤.،  -٥٤٢٩٣.،  -١٩١.٢٤- ( اا ) يا ا  ٢٠١٤ -٢٠١٣   م ا (

   )  را  ٣٧٢.٧٤-     )   رع ا ض       ٨.٥٤٠) وا  ام  (

)  ٤.٤٤) ادم ى  ا  (     ٢٠١٤-٢٠١٣ا  ى ا   ا اي (

 ا اا ل  (      وا   ل اا  رت ا  ة ا  ٢٧.٣ا 

) و ٢٠١١ - (٢٠١٠  (   ٢٦.٠) و (٢٠٠٨ -٢٠٠٧)  (  ٢٢.٢) و (٢٠٠٧ -٢٠٠٦)  اي ( 

)٣٦.٧٦  )  (٢٠١٢ -٢٠١١) ي (   ١٩.١) وا  (و ٢٠٠٥ -٢٠٠٤ ، ( )د  ١ل ر ان و ،(

) ا ي ال ا٩١٣.٥٤ا  ا  ف واا ا   ا ا د  ا (

  ه ا ل يا ه ا ن يا ل اا  ا    ر اا  م اذا ام



ض م   ا اا اا ل ا  را موا ر ا ...  
 

  

 ١٠٤٤                                                           راى ررى زامظط–  ،َ ) رة٩ذ  مم ،()٢٠١٦(  

ا  م          اتل ا  ا () ات اا   ،ا  ا ا

  ).١ول ر( ) ٢٠١٤ -٢٠١٣و  ٢٠١٢ -٢٠١١و  ٢٠١١ -٢٠١٠و ٢٠٠٨ -٢٠٠٧و ٢٠٠٧-٢٠٠٦(

)ول ر١(  

)  راة ا ل ي واا وا ر ا٢٠١٤ – ٢٠٠٤ا(  

  ا اف

  ل اات
   \ ا  \ا اي  \ار

١٩.١ ٣٩٣.٥٦ ١٣٠٧.١  ٢٠٠٥-٢٠٠٤ 

٢٥.١٦ ٢٩٢.٦٦ ١٢٠٦.٢  ٢٠٠٦-٢٠٠٥ 

٢٧.٣ ١٩١.٢٤- ٧٢٢.٣  ٢٠٠٧- ٢٠٠٦ 

٢٢.٢ ٢٩٣.٥٤- ٦٢٠  ٢٠٠٨-٢٠٠٧ 

٢١.٩ ٥٥.٩٦ ٩٦٩.٥  ٢٠٠٩-٢٠٠٨ 

٣٦.٧٦ ١٩.٤٦ ٩٣٣  ٢٠١٠-٢٠٠٩ 

٢٦.٠٨ ١٨٤.٠٤- ٧٢٩.٥  ٢٠١١-٢٠١٠ 

٣٦.٧٦ ١٥٨.٠٤- ٧٥٥.٥  ٢٠١٢-٢٠١١ 

٢٢.٧٩ ٤٣٧.٩٦ ١٣٥١.٥  ٢٠١٣-٢٠١٢ 

٤.٤٤ ٣٧٢.٧٤- ٥٤٠.٨  ٢٠١٤-٢٠١٣ 

      ٩١٣.٥٤  ا ال

 ار:   ا د  مت ا ا را،  اماء،دك،ت  رة.
  

) ر ١(  

    اراا ا اي 

   
)ول ر ت  د ا  :ر١ا.(  
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المواسم



     ا .أ..د
 

  

 راى ررى زامظرة ( –طذ ،َ ٩ ،( مم )١٠٤٥                                                           )٢٠١٦ 

 ) ا ا  ء (ك٢٠٠٧- ٢٠٠٦ا  ل رت ا (٢،ك ١  )  (،٣٢٧.٥   (

 اة ل اا    ، ( ت ار  ا (٣٣٠.٥)  ٢٠٠٨ - ٢٠٠٧،و ء(

، (ر ا ة   ارا ا  خ ا       ٢،ك١،   ا اء (ك

 -٢٠١٣و  ٢٠١٢ -٢٠١١و  ٢٠١١ -٢٠١٠و ٢٠٠٨ -٢٠٠٧و ٢٠٠٧-٢٠٠٦(ا ذات ار ا  ل 

٢٠١٤ (    ءات ا  ءت م  رت ا SPI ) ول ر    ٢.( 

  

) ول ر٢(  

 ا ا د SPI  )  راة ا ل ٢٠١٤-٢٠٠٤ا(  
مواسم 
  الجفاف
خلال 
  السنوات

 SPI  ١ك SPI  ٢ت SPI  ١ت SPI  ایلول SPI  مایس SPI  نیسان SPI  أذار SPI  شباط  SPI  ٢ك

٢٠٠٤-
٢٠٠٥  

225 
0.79

2 
199 0.891 70 0.543 50 0.500 62 1.002 5 0.240 12 0.225 575 1.482 

109.
1 

0.59
4 

٢٠٠٥-
٢٠٠٦  

318.
8 

0.94
4 

303.
9 

1.100 51.6 0.436 
267.

5  
1.303 11.2 0.229 9 0.558 95.1 1.193 66.1 0.460 83 

0.49
8 

٢٠٠٦-
٢٠٠٧  

80 
0.42

3 
199.

5 
0.892 

129.
8 

0.789 
189.

5 
1.099 16.5 0.372 8 0.490 10 0.164 41 0.309 48 

0.32
5 

٢٠٠٧-
٢٠٠٨  

104 
0.50

7 
132 0.714 80.5 0.595 55 0.535 17 0.384 15 0.888 49.5 0.817 72.5 0.491 94.5 

0.54
3 

٢٠٠٨-
٢٠٠٩  

18.5 
0.03

3 
126 0.695 158 0.878 52 0.514 10 0.190 20.5 1.120 83 1.107 117 0.666 

384.
5 

1.15
4 

٢٠٠٩-
٢٠١٠  

223 
0.78

8 
110 0.642 92 0.646 58 0.555 85 1.198 5 0.240 10 0.164 167 0.812 183 

0.79
7 

٢٠١٠-
٢٠١١  

76 
0.40

7 
82 0.534 329 1.267 55 0.535 45.5 0.830 5 0.240 27 0.535 49 0.363 61 

0.39
8 

٢٠١١-
٢٠١٢  

84 
0.43

8 
87 0.555 64 0.510 33 0.356 6.5 0.049 9 0.558 49 0.812 80 0.525 343 

1.09
3 

٢٠١٢-
٢٠١٣  

634 
1.30

2 
134 0.720 

110.

5 
0.721 59 0.562 45.5 0.830 7 0.415 14.5 0.292 

156.

5 
0.784 

190.

5 

0.81

4 

٢٠١٣-
٢٠١٤  

267 
0.86

5 
12.5 -0.004 26.8 0.231 37.5 0.399 21 0.469 4 0.133 12 0.225 65 0.454 95 

0.54
4 

  

  ار:   ا د  مت ا ا را،  اماء،دك،ت  رة .

و ا   ل    ارا وا      ار  ال ا ووث         

   ارا ، او         ف  ، ان  اف   دا ل        

ط ا  ا  ، و   وث اي م   ار ا  ال ا ر   

  )       (٨٠٠ ا ا ال ا(  ١٠٠٠ ا ،  اذا ن ل ا وي (

 ) ان ا   ا  ف ل ٨٠٠            ء اا  و را  (

٢ا)() ول ر  ا ا د م    ،٣    ا  ا ان ا   (

 اSPI ) طات اا wet year         يا ل او ا   قن ا و (

  ) دة ااprecipitation surplus          ات اا   ا ا  ا ا  (

)Drought year       ) يا ا  يا ل او ا   ق  (Precipitation 

deficit.(  

  



ض م   ا اا اا ل ا  را موا ر ا ...  
 

  

 ١٠٤٦                                                           راى ررى زامظط–  ،َ ) رة٩ذ  مم ،()٢٠١٦(  

)ول ر٣(  

ر ا م   فات ا 

  مواسم الجفاف
  خلال السنوات

 SPI اف   \ار
 

ا  

 ا

  \اي
ا \  

٠.٩٤٢٢٢٨ ١٣٠٧.١  ٢٠٠٥-٢٠٠٤ N.N ١٩.١ ٣٩٣.٥٦ 

٠.٩٠٩٧٦ ١٢٠٦.٢  ٢٠٠٦-٢٠٠٥ N.N  ٢٥.١٦ ٢٩٢.٦٦ 

٠.٧٢٠١٨٩ ٧٢٢.٣  ٢٠٠٧-٢٠٠٦ N.N  -٢٧.٣ ١٩١.٢٤ 

٠.٦٦٨٩١٩ ٦٢٠  ٢٠٠٨-٢٠٠٧ N.N  -٢٢.٢ ٢٩٣.٥٤ 

٠.٨٢٥٤٦ ٩٦٩.٥  ٢٠٠٩-٢٠٠٨ N.N  ٢١.٩ ٥٥.٩٦ 

٠.٨١١٢١٨ ٩٣٣  ٢٠١٠-٢٠٠٩ N.N  ٣٦.٧٦ ١٩.٤٦ 

٠.٧٢٣٥٩٥ ٧٢٩.٥  ٢٠١١-٢٠١٠ N.N  -٢٦.٠٨ ١٨٤.٠٤ 

٠.٧٣٥٦٩٤ ٧٥٥.٥  ٢٠١٢-٢٠١١ N.N  -٣٦.٧٦ ١٥٨.٠٤ 

٠.٩٥٥٩٧٥ ١٣٥١.٥  ٢٠١٣-٢٠١٢ N.N  ٢٢.٧٩ ٤٣٧.٩٦ 

٠.٦٢٤٧٩٤ ٥٤٠.٨  ٢٠١٤-٢٠١٣ N.N  -٤.٤٤ ٣٧٢.٧٤ 

ل اا  
٩١٣.٥٤ 

 
        

  ار:   ا د  مت ا ا را،  اماء،دك،ت  رة.         

) ر ٢(  

 ا ا د SPI راا  يا  

  
)ول ر ت  د ا  :ر٣ا.(  
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     ا .أ..د
 

  

 راى ررى زامظرة ( –طذ ،َ ٩ ،( مم )١٠٤٧                                                           )٢٠١٦ 

ا ل ا    ،ف اا  م ةا  ل يا ا  ف٣(و ( ا  

Mj=∑ ��̕ − ���
�
��١ 

   ان:

Mj.ف اا  =  

  = ل ا  امت.̕�

Xi ا  ا  =i.  

m  ات ا د =.فة ا ل يا  

وان  اف ا     %)٥٠و    د ا ا  ارا ن م ا اي (

)١١٩٩.٥     ا  يا( ل رب)   ءت ا ا د  ا    ، (

)٠.٩٩- ٠.٩٩ا(   )ول ر ٤     ا ا د (SPI (٤)     او SPI   ا

)  ف٠.٦٢٤ا ) ل ا (٢٠١٤ -٢٠١٣) ٠.٩٥٥) ا(    ) ل ا٢٠١٣ -٢٠١٢     ان  ،(

.طف اا  را ات ال  ا  اي    راا  

  

) ول ر٤(  

 ا ا د SPI  

 SPI ا  

  )Extremely Wetرط  ا( ٢.٠٠≤

١.٥ to ١.٩٩  )  رطSeverely Wet(  

١.٠٠ to ١.٤٩  ) طل اModerately Wet(  

-٠.٩٩ to ل ( ٠.٩٩ ربNear Normal(  

-١.٠٠ to -ل ( ١.٤٩ فModerately Dry(  

-١.٥٠ to -١.٩٩ )  فSeverely Dry(  

  )Extremely Dryف  ا ( ٢.٠٠-≥

را  ا ،ا اا ة اف وا  اارد ا ا  ا ردن  ار:

   ،ار، ح ا ،     اق،ر١٥٤،ص ٢٠١١ا.  

     واط    را   ت  اا  د دو  رال ا و

)  ن   ٢٠٠٦ -٢٠٠٥) و ا (   ٣٩٣.٥٦) وار (   ١٩.١) ن اب اي(   ٢٠٠٥-٢٠٠٤(

) ،  ا ود ا اى       ١ول ر٢٩٢.٦   ()) وار (٢٥.١٦اب اي (

   و ، او ا ا  ا  ،را  ا ل ض ا  ها  

    ال ن ا  ار   ارا ل  اء   درت اارة  

.ا   ه رم        

     م اق واوا  يى ارا  را ل ا    ا  مو

ر ا يض اى ا  امت ااء اا  ،  و   را  



ض م   ا اا اا ل ا  را موا ر ا ...  
 

  

 ١٠٤٨                                                           راى ررى زامظط–  ،َ ) رة٩ذ  مم ،()٢٠١٦(  

  و ،ا  واArc GIS١٠.٣         و ى اا  را ا 

  اا ا    ور اى اي  .

  

  

 ٢.١  : ت اا    

   هى ا  امت ااء اا   ل وا رس ا اوو ر ا ض م

      ر ط   ض ا ووا ا ن ا  را  او ا

       ض يى اع ا   وا   وع واق واوا وا ذا  

   م ا ر ا  ت اا درا ض، و روا روا ا 

            و  ا ا ت  وان وا رس اا  زا و  وا ا 

 )٥(      ة وت اا ط  ا         و ر ا ض اض اا ط  ص

ت ارس ا    ت   ا ااءه  ا طت ر  ا اي         

    ا وا    )٦(اي  د ا  ي  و ا ل ا اطن ورل 

 م   رام ى واو ء  وا ط  )  م (        ه ا ت زوا

 ا  ت و ،رش وو او مو وا ٧(ا(      ر  وا ،

  يا ا ا واا      ي اا ا  ن و مات اا   

ااء ا ا وا ت م ن  ر   او رة ، و ت ا ن 

   ا   ت رط  و ط  ر )٨(  ا ت    ، و ق يى ا

            رلو ور ر ط ا ر    رة  رة و (وا ا) ا

             ور  رع وا رل  ن يى اا  ء اان ا  ، ر او 

  تت و٩ (و(ا  ،        ا  اءل او ا وه ا ل  يى ا

  ).٢،رط ر ()م(اى اي ب 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



     ا .أ..د
 

  

 راى ررى زامظرة ( –طذ ،َ ٩ ،( مم )١٠٤٩                                                           )٢٠١٦ 

)ر رط٢(  

راض م  ا وا  

  
 م ت  د ا   :راArc GIS١٠.  

 ان ا  ا ر            و ا وا وى اا  و ر ا ض م ت ا

   ) ر ا   ، و ط  ري و ي و ٣     ر ا  ذج (

.وا وى ار ا  ذجو  

) ر ٣(  

دموا وى ار ا  

  
  .٢٢/١١/٢٠١٥ارا اام رار: 



ض م   ا اا اا ل ا  را موا ر ا ...  
 

  

 ١٠٥٠                                                           راى ررى زامظط–  ،َ ) رة٩ذ  مم ،()٢٠١٦(  

      ل ا ا ا  و وا ا  دن اا  ان ت اراا و

  )  ١٠(رمت ا  ارم  اء

  ان ا  راا  ا  ات  رذج ا  و   وواا  ره ا

)H٢CO٣مرا (     ) يا ر ا   CaSO٤     ل ا يى اا  (ا

)HCOت         ٣مرا ى،ور ارة ا  ن اووا ا  ر ن هت) ومر

 م ىه ا  اا             ا  م ه، وا   اا و ىر اا  

واق واا  اء او و ا  اى اي  ه ا و  ( ) و(ري 

 يى اه ا  ة ت   ذ   ( ر  )ي)وو.   ت  

    دلا ا  ا   رو  وا   ا  ل درا و

     ضا   ر ماد ا ا ا  ا ت او ا وا

اض و  م اى ا   (  ر ) ت ر        طل ع 

 وا وات   اه ار  ا ع ا    ب ا ا ت        

 ء اا   ى اا دا  ن انما   ا ع ( واطه     ٢٠ ار   (

ا ل ا  ا و ا و ا ا  ل  اا ا وذ ور   

اى اي  ر  ذات ت  وذات      رمت ا وت   

وا ر اا            (  ر  )  ل      ى اع ا  

) ر ا ٤.(  

) ر ٤(  

 ر    ىر ا   

  
ر اما رار: ا٢٢/١١/٢٠١٥ا.  



     ا .أ..د
 

  

 راى ررى زامظرة ( –طذ ،َ ٩ ،( مم )١٠٥١                                                           )٢٠١٦ 

رض وزدة  ادات ا     ن ا واا   ذ   اه  ط ا

 اض ا ا  ض ر ا و اس ذ ن اه ا ف ود  ه ان  

) ر      ا ي وا٥ا.( 

) ر ٥(  

را ض م  ر ا 

  
ر: اار اما را٢٢/١١/٢٠١٥.  

  ا ا  دةا را    رض اه واا  ة ت ان ا ا

) ر رطا  ٣.(  

) ر رط٣(  

ر ا ض م  يا ار ا

 
 ا   :را م ت  دArc GIS١٠.٣.  



ض م   ا اا اا ل ا  را موا ر ا ...  
 

  

 ١٠٥٢                                                           راى ررى زامظط–  ،َ ) رة٩ذ  مم ،()٢٠١٦(  

) ر ا ٣) (١٣ ر وا (/٢ )٢.٨٧٣ ر وا (/٣)٣.٦٣ ر  ا (/٤      

/) ، ان ا ا ر ام   ات ارو  ٠.٦٢٣ر     ره (

ا م ) ول را و رطا  ةى اه ا  ٥.(  

) ول ر٥(  

(دو)د رات اول ا  

  م  ارى  ش  اى
  

ر  

 م

  زي

 

  
را  د  

 

  

 ر 

  ى

 ر  

  

ا  

راا  

(دو)  

٧٨  ٣٠  ٤٠  ١٠٠.٨  ٢٠  ٣٩٠.٢٢  ٥٦٠  ٣٩٨.٢٧  ١٧٥  ٢٣٥.١٥  ٢٨٧.٤  

    زرا  ، ى زرا ،كد  را ا ت ا  د ا   : را

.م  

و(ارى)    ت ارا ارا اة  ا وارو ر ا  ااءا  ( رش)

     رات ا ان ا ، ( هد)و ( ) ىا  وى اا   ا ا 

 ول اى ا ا اة  اض (اى ا)  اض اار واع اى اي  

ا  وا را ر  ووام ا ى اع ا  را و ا ا 

ا واا واات ووث ت ا ا  ام   اه اا ا ات           

 دةدون ا ا ط  را ها  ت عو ا م  روا  رارواء وااض ا 

.ت ا او 

 ٣.١   :ر ا ض م ر  

 م اا  ض را ا ا  ١٠.٣  ARC GIS    ل  و

ات ا م  اه  ى م ر ا وو ات  ا ض ار اه      

.و  

  ا ار ض:١.٣.١ 

ا، و طد      ان م ا  امس ط وف ا وار  ار  ١.٣.١.١

  .)١١(ازدد  اه،اي  ازدادت م ا داد  اه ار  اول

   )  ، ء ارا ي اض اا   ا  ا م ٧و     ا  او(

 ا  ه ون ا ءار وا.موا وا  ا  رم  

٢. ١.٣.١              اا  م رووا را ا  ة ذات ا  ا ا 

و   ا ا ض       ) ١٢(اة   ن اه ول ا   ار

رام ) ء.٠.٩٦ ارا ا  وا اض ا   و (  

٣. ١.٣.١    يار اأو ا دا ا ن   ٠.٧ وذ    ا  و

) ول ر،ارا  ارا  ض وااء اا ٦.( 



     ا .أ..د
 

  

 راى ررى زامظرة ( –طذ ،َ ٩ ،( مم )١٠٥٣                                                           )٢٠١٦ 

) ول ر٦(  

 ا ار ول

را   ا  ا  

)ضا ٣٤٣  )٢  

() ضا   ٩٣.٩٥  

() ضض ا  ٧.٢٦  

  ٤٧.٢  () ا طل اض

() ض ال ا٤٢.٣٣  ط  

  ٢٨  (/) اار

  ٠.٤٨٨  م اارة

ا ٠.١٤  م  

  ٠.١٥٣    اض

/ ضا  م ١٨٠٠  ا  

/ ضا  م ٤٨٠  ادم  

/) ض ا ا ٠.٩٦  )٢ا  

 /) ض دا ا ٠.٧  )٢ا  

ا اد ا  ٤  

() ريال اع اط  ٣٣٠  

  ٢٤٣  ع ااد ادن

) ١٩٢  )١ا  

ا) ٤٣  )٢  

) ٧  )٣ا  

) ١  )٤ا  

 م ت  د ا  :راArc GIS١٠.٣.  

  

٢..١٣  :ا ا  

     م  ت  ١٠.٣  ARC GIS          ن ا  را ا و

 ض ا٣٤٣ا ٢  ا   عو١٨٠٠ار م ا  ٤٨٠         راا    م اوط  

 ط   اا ا  يض اان ا ر٤٧.٢ا) ر رط، ٤.(  

  

  

  



ض م   ا اا اا ل ا  را موا ر ا ...  
 

  

 ١٠٥٤                                                           راى ررى زامظط–  ،َ ) رة٩ذ  مم ،()٢٠١٦(  

)ر رط٤(  

ر ا ض م ا ا رط

  
 ت  د ا   :را مArc GIS١٠.  

٣.٣.١ :ا ا  

     ة واا ا  و         ل ا ،ا ري وذروة اى اه ا  

: ضا  يرا 

 :  اض ١.٣.٣.١

   ا ا . )٠.٤٤ ا ا ا وم ا  ( ان   اض 

 
 :م اارة  ٢.٣.٣.١

) ٠.٤٨(         را ه او ، ا ا  اي وااا ا  دها ا  

      ا ا  لا  وة و ن ووت ا ضض واا ا ا   ،ض

   ا طل ا ا  ات ا   ا  اى ا ض.

  

٣.٣   .١٣.ض ا ض : 

 )    ا اء اا  وو ا اء اا  ضض ا ٤   ا  

٤.٥ وا  و ( ا ) ا   ا ادي او      ١٠وض ا  ا   (

اض  ا ا وا   اض ا    ه ا   وره   

ع ارا اض       اوح ار  و ااره   )و(  ر  ى ( ) و( ر ى وى)



     ا .أ..د
 

  

 راى ررى زامظرة ( –طذ ،َ ٩ ،( مم )١٠٥٥                                                           )٢٠١٦ 

٤٨٠ ا ١٨٠٠             )  يى اا   ا طارات ااوح او،ا  ى ق 

)ول را   (را)  (ش٧ر.(  

)ول ر٧(  

  ول اارات

  اارات

 ع اار

م  

()  

ارع 

ادم  

م  

()  

ال 

ا  

ض   

()  

  لا

  

اض   

()  

ق 

  ارع

()  

  اار

/  

 زاو

  اار

  

  ش

راو  

٢٧.٩٦  ١٣٢٠  ٤٧.٢ ٤٢.٣٣  ٤٨٠  ١٨٠٠  
١o ٤٦’ 

٤٧” 

   

  

 ر   و

  

١٠.٧٩  ١٨٠  ١٦.٦٧٩ ١٥.٥٥١  ٤٨٠  ٦٦٠  
٠o ٤١’ 

١٣” 

 ا   :را م ت  دArc GIS١٠.٣.  

  ٤٨٠ ر (رع    ( ا م   ٦٦٠اوح ارع ارا اض  ( )   ارع     

  ل اار ١٦.٦٧٩وطا  ١٠.٧٩ /  ) ار اوو ار      ٠٠"١٣ ’٤١ا  ا   (

ا .( ر  ) و (ى ى ر )و (  )ى  ى اا  ا طا  ى  

وا دي ا ء ن اه و  ا،و   وا  ل ا وات               

اي ،    ا       واا ادة  او ا ر اع  اى   

               دةي .دون اا ارد اا  ي وى اه ا  ة ت عو ا

.و رل ا  ءةت اا وو   ا   ،رواوا رااض ا 

١٤.  ا:اوا رت اض وا   ارد ا  

             ج ا ا راا   ص و ا ط   اول ا ع ا ان

        اوا ا و ارد ار اا او  ا  ، تا      

. ام  

   راا را وا روااض ا  ارد ار اوا ر ا ض م   ضو

:ر ا ض م  ى اوا طا  را   ا طا ض وا م   

١.٤.١  ا ي:اى ا 

       ا (ارى)  ا ب ور اا  (رى)و( ارى) ط  ه ا د

 (ق ى  ا وارا   رع ا  م ض ا  اماع  ١٢٦٠ ارع (

 ا  دو ر اوا ج       ام  ة ري ا  ا ،ء وااض ا



ض م   ا اا اا ل ا  را موا ر ا ...  
 

  

 ١٠٥٦                                                           راى ررى زامظط–  ،َ ) رة٩ذ  مم ،()٢٠١٦(  

     ا ط  ةو    يض ا ا ا   و،ه اا

اار واو واز     (رى) ول ( م)  ز ل ظ ا ا وت ار      

 ل ا  ر  ط ظ   يى اا م    وا و

واف ل اا ا وا ا ا ام ار ات اا  ارات ا ل 

 ءا ا    طه ا  ءا ا  ا ر و اء ا  جا   

  ارة.

٢.٤.١ :   فا  

    ي وى اا م  را ز ا (م ) ى ىا ()  ل اا 

  ا ما  رات ا  راتا   ،ا  ا   ()  ىا

) ٩٦٠ا  و  اماع  ار ا وااد ة  ات ا ، ا  ارع (  

 و       ”٥٢ ’٢٨ ٤٣oطل   و   ٣٦”٤٠ ’٥٤ oق ى  ا  داة ض 

) ا ٢٥٠ا٢) ر  (ة ،         ٦  م ا ا   ات ط  ا  و (

     وا  ه نو م وة د   وا دن اا را  و

ا. ج وااض ا  ت اض ا روا    

 
)ر ٦(  

م  ،   و   

 
ر اما رار: ا٢٢/١١/٢٠١٥ا.  

٣.٤.١ :ا ا  

 يا (م )  يى اا م  وا ا ز ا   ) عار  ى   ١٠٨٠ ق (

 و  (   م)      ”٣٦ ’٢٥ ٤٣o و طل  ”٤١ ’٥٦ ٣٦o ا  داة ض 

 (ق ى  ا،   ١٠٢٠و ه ا ا  ال ا (م زى) ا   ارع (



     ا .أ..د
 

  

 راى ررى زامظرة ( –طذ ،َ ٩ ،( مم )١٠٥٧                                                           )٢٠١٦ 

ت ااء اا و          ووا ا ت ا  ام ي وى اا  ر ام

         ط  ره ا  ط  ن  ة ود ءام ما   ا 

اه وا ه ات  اه  ا ا ى م ر ا وام ار وم ر د

) ر رط  وا ا ا اردة ا٥ا.(  

)ر رط٥( 

ر اى م ر وا ا  

  
 م ت  د ا   :راArc GIS١٠.٣.  

٤.٤.١ :اطارات اا ط  

ا  ط اى ادم  ا    (  و  ى و   ر)           ا ط اار

   و ارا و  يى اا م  ةا راا راا  را 

ا ه ا  ضل ا  ه و    (ام ) ري   ء ا

اه  ط ا ( ا اود اة ) ا ارا ادة  اه ،دون وث اات او    

       ،روا روت اا و راه ا ه اا     يع ار ا  

و م ا   ار اراز وادة  اه ا ا ط ارض و  ه ار            

) ر رط   (راى وو ر  ) ى   وا رااض ا ا٥وا.(  

  

  

  

  

  



ض م   ا اا اا ل ا  را موا ر ا ...  
 

  

 ١٠٥٨                                                           راى ررى زامظط–  ،َ ) رة٩ذ  مم ،()٢٠١٦(  

  ات وات

  راا  ان    ى اا  ضا  تف اا  ات ة ا 

،  -١٩١.٢٤)  ر  ال ا (  ٢٠٠٧،٢٠٠٨،٢٠١١،٢٠١٢،٢٠١٤ا ، اات ( 

.١٥٨.٠٤،  -٠٤١٨٤.،  -٥٤٢٩٣-     و اا  (٢٠١٤    را   م ا 

)٣٧٢.٧٤-   رع ا ٥٤٠) و .ى ا  ض اا  ام   

 ) يا ا ن م راا  ا ا د   ٥٠%(     ف اا  وان

) ١١٩٩.٥(  ف  ٠.٦٢٤، وان ا  ٢٠١٤. 

       ) ا  يا( ل رب)  م ا ا د  راا ٠.٩٩- ا

٠.٩٩( )ول ر   ٣ ا ا د (SPI        او ٠.٦٢٤    ٢٠١٤  ا

٠.٩٥٥  ٢٠١٣. 

 ا  را ات اا   اي  . طف ا 

   وا اوا ر اوام ا ى اع ا  را و ا ا ا  م

 راا رات ا   ام  ارد ات ا و ا ت ا وث ادت ا

 ا ا. (اى ا)  م اه ا

 ضض ا     ض اا   وا ا ا  ارها و

. ر   ،ىى و ر  ،   ى وره   ه ا  

  ) راض م ا ا  ٠.٩٦   و (   اض ا

 ا اار ء.

  وو  ة ن ووت ا ضوا ا ا  ض را ا

          ى اا  ا   ت اا  ا ل اط ا  ،لا 

 ض.

 ار اا )  د   ي٠.٧      ن    ا  و (

 ااء اض   ارا  اار.

 )  ا ا م ٧. ا ا  هن ا ءار وا  ا ( 

  نض اع ا لط  اوا ر اام )  ر CaSo٤   (

     ت ع  يى اا  ها    ام  ر     ا

 ا ط  را ها . دةدون اه ا ل 

  ا ه اا  ه اود ا    دةز    ىر ا  اوا ا

  ادات ا واض ا  اض اي.

      ه ا   ا طا  وا ا ط  ةود اء ام راا 

ا ا ا  اردةه اع ا  مارد      اه ا د   ةود اء اوان ام، 

.راا  وا دا ا   ور  اا و ا 



     ا .أ..د
 

  

 راى ررى زامظرة ( –طذ ،َ ٩ ،( مم )١٠٥٩                                                           )٢٠١٦ 

     ازرر اا ط   ه اا    دةوا ا م  

 ء اا          ر    وا رااض ا اوا   ض ا طا 

.اوا ارد اا  ه راو 

      وذ  ض ا طا   و ى اا ام  راا  

.ه ا ب 

 ا         ا م  ا ا يش او ا يا  ي ات ا اا 

 ا  ن اا د  ظ ت اوا 

  

 
  ادر:

 ،( ا  دك (درا  ا ا وا)،      ٢٠١٣مان ي  ا واون،(     .١

 .١٢٥دك،ص

٢. )،ر  د ٢٠١٠ام،(   ا ا د ا اقل ارف ا ات SPI  ،

 .٦٢ث اود واارد ا، ا،ص

 .٦٤ار م،ص .٣

٤. )، ا  ار٢٠١١راا  ف واة ا اا ن   )،ارد ا  ا د ا

 .١٥٤ااق،ر ، ح ا/ار،ص

 .٢٥مان ي  ا واون،ر ، ص .٥

٦. )، ق ط ا ك، اد  ا ا ٩)،ص٢٠٠٦. 

 .٤١مان ي  ا واون، ر ،ص .٧

 .١٢٤)، ااق،دار ا  وا، ا،ص١٩٨٢ب واون،( ا ا .٨

٩. Jalal H.Younis and Others,(٢٠١٤),The Disappearance of Rezar stream in 

Chamanke Area, Duhok Governorate ,Kurdistan Region,Iraq,P٤.  

١٠. )، ااح ا٢٠١١ا ،اع اام،(.  ،مما  ا 

١١. )،ا  ٢٠٠١        دار ا ،وا ا،رض اا   ،ا را،(

 واز،ن،اردن.

 ،   )،ا اري ا ض وادي ا و م اه ار     ٢٠١٢ى  ر،( .١٢

ا، ا  ول،ص٢٨دد ا٤٣،ا. 

  

  

  

  

 



ض م   ا اا اا ل ا  را موا ر ا ...  
 

  

 ١٠٦٠                                                           راى ررى زامظط–  ،َ ) رة٩ذ  مم ،()٢٠١٦(  

  

:ا  

      (م ) م   يا ر ا ض م ها   ا اا  درا ول ا

  ض رروا ا   وا ،(ي) ء ا     ى ا  هل اا

   ا رات ا  يى اا  ت اا  و ارد اا  ام و

) ا ا د  ا وذ ض ا اSPI   اف، واات ا را   (

ا م )م ات اArc GIS ى      ١٠ا  ضا  ا اا  ا  (

رازت اا و، م   يد او ط  ارد      (ارى) ى  ا ا  

 اء ا  ا دون ار        و(ش)  را ت   طل اى و ص  

      ك اا   اا ه ا رارواء اة واود اء ان وامل ا

      ا اة  طل م ا، و اف وارات ون اه ام

.اوا ارد  ف  را (ر  )و (زى م)و( ) ى  

:ت اا  

   ض،دا ررو ،ا ا،ر ا ه م  ،هل ار، اف،اا ا

 ا اSPIت اا م، اArc GIS.اا ا،  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



     ا .أ..د
 

  

 راى ررى زامظرة ( –طذ ،َ ٩ ،( مم )١٠٦١                                                           )٢٠١٦ 

  

:ر  

 َراد  ب درم رَم وةز َ ل ر  َظ َوزا روريَ درة ل طظرا     

  َظ  يررو َم مَر مرد  ذ،َ زا ل َم     د َظ ومَ وزىَ ذ

رورا و ل طل درم روَ ويَ ميَ ل ر دا َظَ و رَم رزةوم ظَ د م رورا د        

) SPIرور َرد مما ل دةروري وزا روري ب ر َرم َ  ران  َمةرد (  

  Arcوظم ي رامن ل  َا، وب ر َرم َ  ام طا (         ذ 

GISو          ١٠.٣رد  َ اََ د َم ري لرو ظ َ ومر د م َر مرد  ذ (

دة  َاوم ظَ م ل طم(اريَ، رش)ظ       وم دا َظ َ َو  و ذي

وان رزة د ل طل درَ روري ب َة ت ل  م ذ روري َ  َ وة رمن د       

رةظ ط َممو َامظ  ذ  َاظم مدامظ ناَمط  م  َل ظل ط ،ظ ردةوا امَ

           َرة َل درل ط َ َ ب  زاريط َواش و ذ َم رةظ دةظ  َيم

         م،َ) َمل ط وة َام َ ظ َمو موم  وم نري، درو

 َ وةرَن ب رَ ام دان وردةوا وان.زي،طظر (َ دما 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ض م   ا اا اا ل ا  را موا ر ا ...  
 

  

 ١٠٦٢                                                           راى ررى زامظط–  ،َ ) رة٩ذ  مم ،()٢٠١٦(  

  

Abstract: 
       This paper deals with the study of the impact of dry seasons on water 
levels in the Badr al-Din river basin which located in Chamanke  town of 
Amedi district, And the disclosure of the impact of hydromorphometric 
properties of the basin in water disappearance in the river stream and to 
clarify the implications on the water income and the quantity of water 
losses’ impact in the river stream on the Rain-fed land areas which 
surrounding the river basin and that by using the technique of the 
Standard Precipitation Index (SPI) to analysis the dry years rain values, 
and utilizes the techniques of the Geographic Information System (Arc 
GIS١٠.٣) to detect the contributing factors which decreases the river 

stream levels in Chamanke, And the study produced an existence of 
natural water resources represented by the upper water sources in 
Spendari and Baraash villages goes as a water losses along the river 
stream and especially in the lower part of the river without investment in 
the direction of storage and small dams’ construction and the agricultural 
irrigation towards sustainable development as well as owning the region 
a climatic tourist environment represented by fruit groves that located 
along the sides of the river stream, as well as caves ,cliffs and the 
mineral water springs as in Shkafta , Kani Masi and Kavarki villages that 
can be investment in order to develop their resources and sustainability. 
Key words: 
Draught seasons, Rains, Water disappearance, Water levels in the Badr 
al-Din river, Water infiltration, The basin hydromorphometric,  Standard 
Precipitation Index(SPI), Arc GIS, Sustainable development. 
 

 


